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Ozet: Bu ¢alisma, Sarikum lagiiniiniin bentik alglerinin belirlenmesi amaciyla Ekim 2004 ile Tem-
muz 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Lagiiniin tim ¢evresinden 6rneklemeler ya-
pimistir. Bentik florada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve FEuglenophyta
divizyolarma ait toplam 76 takson tespit edilmistir. Bentik floranin tiir kompozisyonunda bu-
lunan en 6nemli taksonlar Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller ve Cocconeis placentula
Ehrenberg var. euglypta Ehrenberg olmustur.
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Abstract: Benthic algae of Sarikum (Sinop-Turkey) Lagoon

This study was performed to determine the benthic algae of Sartkum Lagoon between October
2004 and July 2005. Samples were collected all around of the Lagoon. A total of 76 taxa be-
longing to Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta and Euglenophyta divisions were identi-
fied in benthic flora. Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller and Cocconeis placentula
Ehrenberg var. euglypta Ehrenberg were found the most important taxa in the species compo-
sition of benthic flora.
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Giris

Lagiinler hem karasal hem de denizel fak-
torlerin etkisi altinda olan sucul habitatlardir.
S1g olmalar1 ve etkin dip karisimi nedeniyle
besince zengin ortamlardir. Lagiiner sistemler
diinyanin dogal biyolojik zenginlik kaynaklari
olmalarinin yaninda biyolojik ¢esitliligin ko-
runmasi ve devamliliginin saglanmasinda bii-
yilk 6neme sahip hassas ve kirilgan ekosis-
temlerdir. Lagiinler tathh su ortamindan asiri
tuzlu su ortamina kadar degisebilen 6zellikler
gosterebilmektedir (Gilabert, 2001). Bu degis-
ken ozellikler bu ortamda yasayan canlilarin
dagilimi ve yogunlugunu etkilemektedir.

Sucul ekosistemlerdeki degisiklikler ve
ekolojik farkliliklardan ilk 6nce fotosentetik
canlilar olan algler etkilenmektedir (Christie ve
Smol, 1993; McCormick ve Cairns,1994;
Koester ve Huebener, 2001). Besin zincirinin
ilk basamagini olusturan sucul bitkiler ve alg-
ler, ekosistemdeki degisiklikleri yansitmada
biyomonitdr organizmalardir. Ayrica bentik
bolge, i¢ sularin alg florasina onemli katkida
bulunmakta ve i¢ sularin verimliligini etkile-
mektedir. Bentik bolgede genellikle sedimanlar
iizerinde yasayan epipelik, su icindeki tas ve
bitkilerin {izerinde bagimli yasayan epilitik ve
epifitik algler bulunmaktadir. Bu topluluklar
lagiinler gibi sig sularda tiir ve birey sayisi
bakimindan fitoplanktondan daha zengin ola-
bilirler (Goniilol, 1985). Bu nedenle 6zellikle
lagiinler gibi hassas ekosistemlerde bentik bol-
gede bulunan alg florasinin tespit edilmesi ve
periyodik olarak izlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemizde Akdeniz, Ege, Marmara ve Ka-
radeniz’de olmak iizere toplam 72 lagiin bu-
lunmaktadir. Bu lagiinler yaklasik 36.000
hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Akdeniz
bolgesinde yer alan lagiinlerden Akyatan ve
Tuzla lagiinleri fitoplanktonu ve mevsimsel
degisimi (Polat ve ark., 1995; Cevik ve ark.,
2007), Ege Bolgesi lagiinlerinden Giillik la-
giinli (Egemen ve ark.,1999) ile Karine lagiinii
(Gokpmar ve ark., 1996) fitoplanktonu ince-
lenmistir. Marmara bolgesinde, Biiyiikgekmece
fitoplanktonu incelenmis (Temel, 2002) ve
Kiiclikgekmece lagiiniinde toksik mavi-yesil
alg olusumuyla ilgili arastirma yapilmistir (Al-
bay ve ark., 2005). Karadeniz bdlgesinde Kizi-
lirmak ve Yesilirmak deltasinda bulunan la-
giinlerin alg floralar1 ve mevsimsel degisimleri
ve istatistiksel degerlendirmeleri arastirilmigtir
(Goniilol ve Comak, 1992 a,b; 1993a, b; Soylu

ve Goniilol, 2006; Baytut ve ark., 2006; Ersanlt
ve Goniilol, 2006; Ersanli ve ark., 2006; Tas ve
Goniilol, 2007). Sarikum Lagiiniin fitoplankton
agirhikli olarak mikro ve makro alg florasi iize-
rinde bir aragtirma yapilmgtir (Oztiirk, 1994).
Ancak lagiiniin k1y1 bolgesi algleri ile ilgili bir
aragtirma  yapilmamistir. Bu  arastirmada
Sartkum lagiiniiniin kiy1 bolgesi alglerini be-
lirlemek ve {ilkemiz i¢ su alg florasina katkida
bulunmak amaglanmustir.

Arastirma Alam

Sarikum Lagiinii, Karadeniz Bolgesi’nde
Sinop Yarimadasi’nin bati kesiminde Sinop-
Ayancik devlet karayolunun 21. km’sinde bu-
lunmaktadir. Konum olarak 42" 00 00" — 42" 02
42" kuzey enlemleri ile 34" 54 46" — 34" 58 22
dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil

).

Sarikum sulak alan1 ve Sartkum Lagiinii
Karadeniz’deki koruma altinda bulunan nadir
sulak alanlardan biridir. Sartkum sulak alani
1987 yilinda Tabiatt Koruma Alani, lagiinler
ve ¢evresi ise 1991 yilinda Dogal Sit Alani ilan
edilmistir (Anonim, 1997). Sarikum Lagiinii,
Sinop Yarimadasi’nin bati sahilinde 102 hek-
tarlik gol alan1 ve 82 hektarlik bataklik alani
olmak {izere toplam 184 hektarlik bir alani
kapsamaktadir. Lagiin, yazin kuruyan kiiciik
derelerle beslenir. Deniz ile olan baglantisi yaz
aylarinda kesilmektedir. Lagiiniin en derin yeri
2 m’dir. Giiney ve dogu kisimlan saz ve ka-
misla kaplidir. Giineyinde su basar disbudak
ormani vardir (Anonim, 1997). Golde kefal
(Mugil sp.), pisi balig1 (Pleuronectes sp.) ka-
yabaligi (Gobius sp.) ve disli sazancik
(Aphanius sp.) tirleri bulunmaktadir.

Materyal ve Metod

Sarikum lagiiniin kiy1 bolgesi alglerini in-
celemek amaci ile sediment, tag ve bitki Or-
nekleri Ekim 2004 ile Temmuz 2005 tarihleri
arasinda alindi. Sediment Ornekleri kiyidan
ortalama 1m derinlige kadar olan bolgelerden
11mm. ¢apli cam boru yardimiyla iginsal ola-
rak sediment ylizeyinden toplandiktan sonra
camur Ornekleri laboratuara  getirilerek
petrilere alinmis, sonra ¢oken ¢amur iizerin-
deki su bir damlalik ile alinarak uzaklagti-
rilmigtir.  Daha sonra ¢amur iizerine 20x20
mm.’lik lameller kapatilmistir. Alglerin foto-
taksi sonucunda lamellere yapismasini sagla-
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mak amaci ile 24 saat bekletilmistir. Bu Ia-
mellerden yapilan gecici preparatlarda algler
teshis edilmistir. Diyatomelerin teshisinde ise,
organik maddeyi uzaklastirmak i¢in H,O, ve
karbonatlar ~ icin ~HCL  uygulanmistir
(Batterbee, 1986). Islemden gecen drneklerden
yapilan siirekli preperatlarda diyatomeler teshis
edilmistir. Bentik bodlgede bulunan epilitik
algler i¢in g6l icinde bulunan {izeri kaygan
taglar, epifitik algler icin ise, gol i¢cinde bulu-
nan ¢esitli su bitkileri (Potamogeton spp.,
Myriophyllum spp.) toplanarak ayr1 ayri kii-
vetlere alinmis ve yumusak bir firga yar-
dimu ile {izerleri kazinarak ornekler elde edil-
mistir. Fiksasyon iglemi ise yukarida belirtilen
kimyasallarla yapilmstir. Diyatomeler

fiksasyon islemlerinden sonra daimi preparat
haline getirilerek teshis edilmistir (Round,
1953).

Bentik alg toplulugundaki alglerin bulunma
yiizdelerini gostermek i¢in, bazi tiirlerin yiizde
tekerrlir oranlart (%frekansi) hesaplanmistir
(Tablo 2).

Tekerriir oran1 = (Kaydedilen 6rnek sayisi/Tiim 6rnek sayisi) x100

Tiir teshislerinde Round ve ark., (1990),
Krammer ve Lange-Bertalot (1991a, b, 1999 a,
b), Hartley (1996), John ve ark., (2003) ve
Krammer (2003)’in eserlerden faydalanilmis-
tir.

KARADENIZ

e ] —

Sekil 1. Sarikum Lagiinii ve dogal koruma alani
Figure 1. Sartkum lagoon and natural protection area

Bulgular ve Tartisma

Sarikum Lagliniiniin bentik alg florasinda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta divizyolarina ait toplam 76
takson tespit edilmistir. Bacillariophyta’dan
Rhopalodia gibba, Cocconeis placentula var.
euglypta, Mastogloia pumila, Achnanthes
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minutisssima,  Euglenophyta’dan  Euglena
gracilis ve Chlorophyta’dan Scenedesmus
bijuga tiirlerine tiim habitatlarda rastlanmustir.
En fazla tiir sayisi1 ise epipelik habitatta kayde-
dilmigtir (Tablo 1). Sarikum lagiiniin bazi
bentik alglerinin tekerriir oranlar1 Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 1. Sarikum lagiiniiniin bentik algleri
Table 1. Benthic algae of Sarikum Lagoon

Epipelik Epifitik _ Epilitik
Bacillariophyta

Coscinodiscophyceae

Thalassiosirales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing + + -
C. comensis Grunow in Van Heurck + + -
Fragilariophyceae

Fragilariales

Fragilaria ulna (Nitzsch)Lange-Bertalot + - -
Bacillariophyceae

Achnanthales

Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing) Cleve + + +
Achnanthidium minutissimum (Kiitzin) Czarnecki + + +
Cocconeis placentula Ehrenberg var. euglypta (Ehrenberg) Cleve + + +
Eucocconeis flexella (Kiitzing) Brun + - -
Bacillariales

Bacillaria paxillifer (O.F.Miiller) Hendey + - -
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + - -
Nitzschia brevissima Grunow + - +
N. clausii Hantzsch + - +
N. linearis (Agardh) W.Smith + - +
N. palea (Kiitzing) W.Smith + + +
N. sigma (Kiitzing) W.Smith - - +
N. tryblionella Hantzsch + + +
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bertalot + + +
Tryblionella acuminata W .Smith + + +
Cymbellales

Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer + - -
Cymbella affinis Kiitzing + + +
C. naviculiformis (Auerswald) Cleve + + +
Gomphonema acuminatum Ehrenberg + + +
G. angustatum (Kiitzing) Rabenhorst + + +
G. olivaceum (Hornemann) Brébisson + + -
Placoneis clementis (Grunow) E.J.Cox + - -
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot - + -
Lyrellales

Petroneis humerosa (Brébisson ex Smith) Stickle et Mann + - -
Mastogloiales

Mastogloia braunii Grunow + + +
M. pumila (Cleve & J.Moller) Cleve + - -
M. smithii Thwaites + -
Naviculales

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing + - +
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve + + +
C. clevei (Lagerstedt) Cleve + - +
C. westii (W. Smith) Hendey - + -
Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve - + +
D. ovalis (Hilse) Cleve + - -
D. parma Cleve - - +
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni + - +
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst + - -
Navicula cari Ehrenberg + - -
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Tablo 1’in devami

Epipelik  Epifitik  Epilitik

N. cryptocephala Kiitzing + + +
N. capitata Ehrenberg

N. lanceolata (Agardh) Ehrenberg

N. menisculus Schumann

N. placentula (Ehrenberg) Grunow

N. radiosa Kiitzing

N. slesvicensis Grunow in Van Heurck
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky
Stauroneis anceps Ehrenberg -
Rhopalodiales

Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing

E. sorex Kiitzing

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller

R. gibberula (Ehrenberg) O.Miiller
Surirellales

Surirella angutsa Kiitzing

S. ovalis Brébisson

S. striatula Turpin

Campylodiscus bicostatus W.Smith in Roper
Cymatopleura elliptica ( Brébisson) W.Smith
C. solea (Brébisson) W.Smith
Thalassiophysales

Amphora coffeaeformis (Agardh) Kiitzing

A. commutata Grunow

A. holsatica Hust.edt

A. normannii Rabenhorst

A. ovalis (Kiitzing) Kiitzing

A. pediculus Kiitzing

Chlorophyta

Chlorophyceae

Chlorococcales

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing - + -
Scenedesmus sp. - + -
Ulvophyceae

Cladophorales

Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing - + -
Zygnematophyceae

Zygnematales

Spirogyra sp. + - -
Zygnema sp. - + +
Cyanophyta

Chroococcales

Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann + - -
Chroococcus sp. + - -
Merismopedia elegans A.Braun in Kiitzing + - -
Euglenophyta

Euglenales

Euglena acus Ehrenberg
Euglena gracilis G.A Klebs
Euglena sp.

Trachelomonas sp. -

o+ o
o+ o+t
+ 4+ + + +

J’_
J’_

+ 4+ + +
+ 4+ + +
+ 4+ + +

+ + 4+ + + o+
+ 4+ + '
+ 4+ A+

+ o+ o+
+
+ +

+ o+
+ +

+
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Tablo 2. Saritkum lagiiniin baz1 bentik alglerinin tekerriir oranlari

[%6100-80 devamli mevcut, %80-60 cogunlukla mevcut, %60-40 ekseriya mevcut,
%40-20 bazen mevcut, %20-1 nadiren mevcut]

Table 2. The frequency ratio of some benthic algae of Sarikum lagoon

[100-80% constantly present, 80-60% largely present, 60-40% generaly present,

40-20% sometimes present, 20-1% seldom present]

Epipelik  Epifitik _ Epilitik
Bacillariophyta
Coscinodiscophyceae
Thalassiosirales
Cyclotella meneghiniana 12 6 -
C. comensis 8 6 -
Fragilariophyceae
Fragilariales
Fragilaria ulna 5 8 -
Bacillariophyceae
Achnanthales
Achnanthes brevipes var. intermedia 46 68 16
Cocconeis placentula var. euglypta 53 86 44
Bacillariales
Nitzschia spp. 12 4 15
Cymbellales
Cymbella spp. 55 - 48
Gomphonema spp. 2 1 4
Rhoicosphenia abbreviata 10 9 7
Mastogloiales
Mastogloia spp. 32 6 49
Naviculales
Caloneis spp. 2 2 6
Diploneis spp. 1 1 1
Gyrosigma acuminatum 2 - -
Navicula spp. 82 40 9
Rhopalodiales
Epithemia spp. 2 1 3
Rhopalodia spp. 21 25 91
Surirellales
Surirella spp. 3 - -
Cymatopleura spp. 4 - 1
Thalassiophysales
Amphora spp. 9 2 1
Chlorophyta
Chlorophyceae
Chlorococcales
Scenedesmus spp. - 12 -
Cyanophyta
Chroococcales
Chroococcus spp. 20 - -
Merismopedia elegans 16 - -
Euglenophyta
Euglenales
Euglena spp. 16 18 8
Trachelomonas spp. - 2 -
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Sartkum  laglinii  bentik  bdlgesinde
Bacillarophyta’dan 64, Chlorophyta’dan 35,
Euglenophyta’dan 4 ve Cyanophyta’dan 3
takson olmak iizere toplam 76 takson tesbit
edilmistir (Tablo 1). Sarikum Lagiinii bentik
alglerinin genellikle kalkerli sular1 tercih eden
zengin bir habitata sahip oldugu gorilmiistiir.
Bu toplulukta Rhopalodia, Nitzschia ve
Navicula tirleri devamli mevcut; Mastogloia
braunii, Cocconeis placentula, Rhoicosphenia
abbreviata ve Epitheima tiirleri tim habitat-
larda giiriilmistiir. Round (1959)’un belirttigi
asitli ortamlarda daha iyi gelisim gosteren
asidofil tiirlere ise daha az sayilarda rastlan-
mistir. Kiyr bdlgesi incelenen yurdumuzun
diger gollerinde de bu durum belirtilmistir
(Goniilol, 1985, 1987; Altuner ve Aykulu,
1987; Elmaci ve Obali, 1998; Kiling ve Sivaci,
2001). Arastirma alaninda Bacillariophyta
divizyosunun Bacillariophyceae sinifi iiyeleri-
nin hem tekerriir oranlari hem de tiir gesitliligi
digerlerine oranla yiiksek bulunmustur. Abant
Goli (Aticr ve ark., 2005) ile Biiyiikgekmece
(Temel, 2002) ve Koycegiz (Giirel ve ark.,
2004) lagiinlerinde yapilan arastirmalarda da

Bacillariophyceae’den Cocconeis,
Gomphonema, Navicula, Nitzschia,
Achnanthes, Cymbella, Cymatopleura,

Diploneis ve Rhopalodia cinslerine ait tiirler
yaygin olarak gézlenmistir (Tablo 2).

Bu caligmada Coscinodiscophyceae
Cyclotella cinsine ait iki tiir ile temsil edilmis-
tir (Cyclotella meneghiniana, C. comensis).
Cyclotella tirleri bazi arastiricilar tarafindan
oligotrof gdllerin bir bileseni olarak kabul edi-
lirken (Wetzel, 1983), bazilarma gore ise
otrofiye gegisin biyolojik belirteci olarak kabul
edilir (Round, 1984). Fragilariophyceae’den
Fragillaria ulna ve Bacillariophyceae’den
Cocconeis, Gomphonema,  Nitzschia ve
Navicula tirlerinin ise Otrofik goller igin
biyomonitor tiirler oldugu, 6zellikle Nitzschia
palea ve Gomphonema tiirlerinin organik kir-
lenmeye toleransli olduklar1 ve bu gibi du-
rumlarda dominant organizma olma egiliminde
olduklar1 belirtilmektedir (Round, 1984).
Sarikum Lagiiniinde  Nitzschia ve diger
biyomonitdr tiirlerin yaygin olarak gdzlenmesi
tabiati koruma alani olan bu sulak alanin kir-
lenme olasiliginin artmaya basladigini goster-
mektedir. Bunun gibi kirlenmenin mevcut ol-
dugu bolgelerde yapilan c¢aligmalarda benzer
sonuglar rapor edilmistir (Tas ve Goniilol,
2007; Celekli, 2006).
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Fitoplanktonun incelendigi lagiinlerde deni-
zel tiir sayisinin tatli su tiirlerinden fazla ol-
dugu dikkati ¢ekmektedir. Bu duruma, lagiinle-
rin kisa bir bogaz yoluyla denizle baglantili
olmasiyla deniz suyu girdisinin olmasi ve riiz-
gar etkisi gibi nedenlerin rol oynadig: belirtil-
mistir (Soylu ve Goniilol, 2006; Baytut ve ark.,
2006; Ersanli ve Goniilol, 2006; Ersanli ve
ark., 2006; Tas ve Goniilol, 2007). Sarikum
Lagiinii kiy1 bolgesinde bulunan tiirler ile
fitoplanktonda tespit edilen tiirler benzerlik
gostermemektedir. Buna ilave olarak diger
lagilinlerin fitoplanktonunda rastlanan denizel
diyatome ve Dinophyta iiyelerine de rastlan-
mamigtir.

Sonuc¢

Sartkum lagiiniiniin bentik bolgesinde genel
olarak epifitik olarak bilinen Cocconeis
placentula var. euglypta, Navicula
cryptocephala ve Epithemia sorex tiirlerine
tiim habitatlarda rastlanmigtir. Sarikum Lagiinii
gibi s1g gollerde riizgar etkisi ile habitatlardan
birbirine karisim olabilecegi  belirtilmistir
(Patrick, 1948). Benzer durum Mogan Golil ve
arastirilan diger gol ve lagiinlerde de bu durum
rapor edilmistir (Obali ve ark., 1989). Sartkum
Lagiinii kiy1 bolgesinde tespit edilen algler
genellikle kozmopolit olup epipelik, epifitik ve
epilitik floraya 6z tiirlere ¢cok az sayida rast-
lanmustir.
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