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DISKUS BALIKLARINDA (Symphysodon spp.)
LARVAL VE PREJUVENIL GELISIMIN
MIKROFOTOGRAFI METODUYLA TANIMLANMASI

Ihsan Celik"

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Terzioglu Kampiisii, Canakkale

Ozet: Bu ¢aligmada, diskus larva ve prejiivenillerinin (Symphysodon spp.) ilk 32 giinliik donemde
morfolojik gelisimleri fotografik gozlemlerle ortaya konulmustur. Larvalar 60L akvaryumda
stoklanan ii¢ ¢ift anagtan elde edilmistir. Biitiin larvalar tek bir batindan toplanmis ve 32 giin
ebeveynleriyle birlikte tutulmuslardir. ilk 10 giin her giin 5’er larva daha sonraki giinlerde 2
giinde 1, 5° er adet larva 6rneklenmistir. Herhangi bir soliisyonla fikse edilmeyen larvalar 151k
mikroskobunda incelenmis ve renkli video kamera ile goriintiilenmistir. Yumurtadan ¢iktiklar:
1. giin yaklagsik 4,5- 4,68 mm total boya sahip olan larvalarin besin keseleri viicut uzunlugunun
yaklasik 1/3’ i oraninda iken 4. giinde bu oran 1/6’ ya kadar diismiistiir. Larvalar, agiz agilimi-
nin meydana geldigi 3. glinde disaridan besin almaya baglarken ayni giin notokord ucunun kiv-
rimlastig1 gézlenmistir. 4. giinde aniiste fekal digkr goriilmistiir. Yumurtadan ¢iktiktan itibaren
ilk 3-4 giin aktif olan kafa bolgesindeki yapisma bezlerinin yok olmasi 10. giinleri bulmustur.
[k 7-9 giin seffaf olan viicut pigmentasyonu 10-15. giinlerde olduk¢a yogunlasmustir. 20. giin-
lerde fuziforma benzer viicut sekli dorsal ve ventral bolgelere dogru genislemistir. 30-32. giin-
lerde viicut, ebeveynlerinki gibi diske benzer form almistir. Bu donemde viicut rengi koyulas-
mig ve stres bantlar1 ortaya ¢ikmustir. Yavrularin ebeveynlerinin dis goriiniimiine eristikleri 30-
35. giinlerde larval ve prejiivenil gelisimin tamamlanip, jiivenil evrenin basladig1 gozlenmistir.
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Characterization by microphotography of larval and pre-

In this study, the morphological development of the larvae of discus fish (Symphysodon spp.)
produced under laboratory conditions was observed as of their hatching day until the 32nd day.
Larvae were obtained from three pairs of broodstock kept in 60L glass aquaria. All larvae were
collected from a single batch and they were kept in the broodstock tank for 32 days. A sample
of five individual larva was randomly collected everyday starting at day 1, until 10 DAH and
collected every other day 10 DAH between 32 DAH. The larvae were fixed in any solution,
were examined under light microscope and photographed using a color video camera. The yolk
sac was 1/3 of total length at 1% day that was 1/6 of total length within 4 days. At 3 days, the
mouth was open and exclusively rely on exogenous food. Fecal feces was observed from anus
at 4 days. There were adhesive glands on the head until 10 days. The body pigmentation was
transparent for 7-9 days that increased after 10-15 days. The larvae body shape was disc form
like their parents at 30-32 days. The stres bants on the lateral appeared in this period. Larval

Abstract:
juvenile stage of discus fish (Symphysodon spp.)
and prejuvenile period had finished at 30-35 days.
Keywords: Discus, Symphysodon, Larvae, Prejuvenile, Morphology, development
Giris

Diskus (Symphysodon spp..) tiim diinyada ¢ok
talep goren ve ekonomik degeri yiiksek bir ak-
varyum baligidir (Chong vd., 2002). Orijini
Amazon Havzasi olmasina karsin Malezya, Tay-
land, Endonezya ve Singapur gibi iilkelerde yo-
gun olarak tretilerek pek ¢ok iilkeye ithal edil-
mektedir (Koh vd.,1999; Din vd., 2002; Chong
vd., 2002). Bu nedenle akvaryum baliklarinin
tireme biyolojisi, embriyonik ve larval geligim-
leri, besin ihtiyaglar1 ve ekolojileri hakkinda giin-
cellenen bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Chong
vd., 2002; Chelappa vd., 2005). Bununla birlikte
bu tir hakkinda diinya genelinde bilimsel dii-
zeyde yapilmis arastirma ve makale miktar1 ol-
dukca sinirlt sayidadir (Chelappa vd., 2005) ve
diskus f{retimi Cichlidae familyasinin pek ¢ok
tiyesinden daha zordur (Degani, 2003). Yetistiri-
cilere yonelik tiire 6zel protokollerin olusturula-
bilmesi igin, c¢alisilan tiiriin yumurtadan ¢ikistan
itibaren ergin birey oluncaya kadarki zaman peri-
yodunda ne tiir degisimler gegirerek gelistiginin
bilinmesi, olusturulacak protokollerin gilivenirli-
ligini arttiracaktir.

Balik yetistiriciliginde, larval asamada ilk
beslenme periyodunda yaygin olarak kullanilan
Artemia, siis baliklari yetistiriciliginde de benzer
sekilde kullanilmaktadir. Bu dénemde larvalarin
Artemia ile beslenme protokolii yasama oranini
dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla larvalara
kaginci giinden kaginci giine kadar Artemia giri-
lecegi hem larval yetistiricilik basaris1i hem de
isletme ekonomisi acisindan Onemlidir. Siirekli
artan Artemia fiyatlar1 baz alindiginda diskus lar-
valarinin 7.giinden 30-40. giinlere kadar yalnizca
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Artemia ile beslenmesi ¢ok ekonomik degildir
(Chong vd., 2002). Bu siirenin daha da kisaltila-
bilmesi amaciyla diskus baliklarinin larval geli-
sim Ozelliklerinin bilinmesi Artemia ve diger
yemlerin verilme siiresinin ayarlanabilmesine
yardime1 olabilecektir. Dolayistyla yogun iiretim
yapan igletmeler i¢in bir kalemde maliyet kazanci
saglanmasi yoniinde etkili olabilecektir.

Diger yandan, larval gelisim 6zelliklerinin ta-
nimlanmasiyla bu donemde karsilasilan hastalik
ve Oliimlere neden olabilen etmenlerin ortaya ¢i-
karilabilmesi miimkiindiir. Larvalarin mikro dii-
zeyde gozlenmesi ile bu tip aksakliklarin ortadan
kaldirilabilmesi daha kolay olacaktir.

Materyal ve Metot

Larvalar, laboratuar sartlarinda iiretime alinan
total boylar1 12-17cm olan 3 disi 3 erkek, 2 yas
{istii anactan elde edilmistir. Uretim tanklarinda
14 saat aydinlik, 10 saat karanlik foto periyot uy-
gulanmis, anaglar yalnizca ticari kuru yemle
(Tetra Discus, Almanya) beslenmistir. Ilk bir ay-
lik dénemdeki larva biiyiitme periyodu ve iiretim
asamasinda sehir sebeke suyu ve ters 0zmoz suyu
karisimi kullanilmigtir. Su sicaklign 29 +0.5°C,
pH 5-6.5, toplam Alman sertligi 2-4 dH,
iletkenlik 100-300uS seviyelerinde tutulmustur.
32 giinliik gbézlem boyunca larvalar anaglarin
viicutlarindan salgiladiklar mukus ve
yumurtadan ¢iktiktan sonraki 6. giinden itibaren
digsaridan verilen Artemia ile beslenmiglerdir. .
Hacmi 60 L olan iiretim tankindan larval gelisi-
min tespiti i¢in ilk 10 gilin her giin daha sonraki
giinlerde 2 giinde 1 periyodik olarak 5’ er adet
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larva orneklenmistir. Uretim tankindan alman
larvalar higbir fiksasyon islemine tabi tutulmadan
larval gelisimin gozlenmesi ve goriintii alinabil-
mesi i¢in Olympus SZX 7 marka mikroskop ve
Q Imaging mikrofotografi cihazindan yararlanil-
mistir. Fotograflarin  diizenlenmesinde Adobe
Photoshop 7.0 office programi kullanilmgtir.

Bulgular ve Tartisma

1.giin (Total boy; 4.5-4.68mm, Standart
boy; 4 — 4.45mm, 29+0.5°C )

1.glinden 32. giine kadar gelisimleri gozlenen
larvalarin fotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik ge-
lisim verileri kaydedilmistir. Larvalarin yumur-
tadan ¢iktiklar1 giin 1.glin kabul edilmistir. Buna
gore diskus larvalarmin 1. gilinde total boyun
2/371 kadar biiylik bir besin kesesine sahip seffaf
bir goriinlimde oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
Gozlerin koyu siyah bir nokta seklinde, tipik bir
balik larvast formunda oldugu gozlenmistir (Se-
kil 2a).

Agiz olugsmamis (Sekil 2a), aniis ag¢ilmamis
kafanin iist kisminda yapigsma bezleri (=adhesive
glands ya da cement glands) vasitasiyla larvalarin
bir yiizeye yapisik sekilde durdugu tespit edil-
mistir (Sekil 2a). Bu déonemde aralikli olarak seri
kuyruk hareketleri goézlenmis, kafa bdlgesinde
kafatasini olugturan iskelet yapi1 ve daha sonra
gelismis beynin yer alacagi bosluk seffaf olarak
gorlintiilenmistir. Yiizgecler olugsmamistir, ancak
primordial yiizge¢ kivrimi sagital diizlem iginde
iyl gelismistir. Melanoforlar besin kesesi {iize-
rinde ve ventral yilizge¢ kivriminin viicutla bir-
lestigi bolgelerde daginik sekilde yayilim gos-
termistir. Viicut dorsalinde ve kafa bolgesinde
pigmentasyon goriilmemistir. Gozlerdeki pig-
mentasyon oldukca yogun ve gozler yar1 saydam
yapidadir. Mikroskop gozlemlerinde larvanin
disindan otolitler rahatlikla goriilebilmektedir.
Kalp atist hareketleri goézlemlenebilmektedir
(Sekil 2a). 11k giinde primordial yiizge¢ ince bir
hat seklinde belli iken kuyruk bolgesinde
notokord ucunda her hangi bir kivrilma gozlen-
memistir (Sekil 1).

2.giin (Total boy; 4.84 mm, Standart boy;
4.62mm, 29 +0.5°C)

2. ginde agiz ve c¢eneler olusmus
(=sekillenmis) ve hareketlidir. Kalp ve ventral
yluzge¢ cukuru, embriyonik solunum agi,
lateralden agik¢a goriilebilmektedir. Yapigma
bezleri daha dikkat ¢ekici ve 1.glinde bitisik olan
bezler 2. giinde kafanin ve burnun {ist bdlgele-
rinde ayri ayri goriilmektedir. Notokord ucu ha-
fifce kivrilmig goriiniimde olsa da tam bir kiv-
rilma gozlenmemistir (Sekil 1, 2b). Besin kese-
sinin iistiinde pigmentasyon artmistir. Bir dnceki
glin pigmentasyon goriilmeyen kafa ve dorsal
bolgelerde pigmentasyon yogunlagmistir.
Primordial yiizge¢ kuyruktan bas bolgesine
dogru genislemistir (Sekil 4e). Gozdeki
pigmentasyon yogun ve 151k gecirmez formdadir
(Sekil 2b). Besin kesesi biraz daha kii¢lilmiistiir.
[k giin tamamen seffaf olan kafa bolgesi 2. giin
daha az seffaf yildiz seklindeki melanofor pig-
mentleri artmistir. G6z daha belirgin, géz bebegi
net olarak ayirt edilebilmektedir (Sekil 2b).
Primordial yilizge¢ gelisimi devam etmekte, kan
damarlar1 gelismekte, post-anal miyomerler daha
genislemis ve belirginlesmis, miyomerler tek tek
goriilebilmektedir. Bu giinde kafa ve viicut bol-
gesindeki pigmentasyon yogunlugu ve bir dnceki
gline nazaran seffafligin giderek azaldigi Sekil
2b’ de goriilmektedir. Agiz ve ¢enelerin olusumu
net agzin agilmak tizere oldugu tespit edilmistir.
Diger yandan sindirim kanalinin uzadigr goze
carpmaktadir. Karm bdlgesindeki pigmentasyon
miktarinda artis olmustur.

3.giin (Total boy; 5.63-6 mm, Standart
boy; 5.34 mm, 29 +0.5°C))

Besin kesesi oldukc¢a kiiclilmiis total viicut
uzunlugunun yaklasik 1/5” i oranindadir. Bugiin
larvalar kendi baglarina kisa zamanli serbest yii-
zebilmektedir. Larvalar 3. giinde anaglarin vii-
cutlarindan salgiladiklart mukus ile beslenmeye
baslamistir. Yapisma bezleri bariz bir sekilde
belirgindir (Sekil 2c¢). Primordial yiizge¢ kafa
bolgesine dogru genislemistir. Besin kesesi {is-
tiinde, lateralden bakildiginda notokordun alt ve
ist kisimlarinda o6zellikle de kafa bolgesinde
pigmentasyon yogunlagmistir. Pelvik ve pektoral
ylizgecler tamamen aktif durumdadir. Kaudal
ylizgec icinde notokord kivrimimin (=flexion)
daha belirginlestigi gozlenmistir (Sekil 4f).
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Sekil 1.  Diskus larvalarimin 1-6. giinlerde morfolojik gelisim goriintiileri. G; gbz, PM; pre-anal
miyomer, PY; primordial yiizge¢, PsM; post-anal miyomer, N; notokord, A; aniis, BK; be-
sin kesesi, YB; yapigma bezleri (adhesive glands veya cement glands), KY; koroid yarigi,
NU; notokord ucu, Pg; pigmentasyon, Ag; agiz, DS; kan dolasim sistemi, M; melamoforlar
pigmentleri, My; miyomerler, Ky; kaudal yilizge¢, DY dorsal yiizgeg, Py; pektoral yiizgec,
Olgiim skalas1; 1mm.

Figure 1. Morphological structure of a discus larvae 1-6 DAH. G; eye, PY; primordial fin, PM; pre-anal mi-
yom, PsM; post-anal miyom, N; notochord, A; anus, BK; yolksack, YB; cement glands KY;
choroid, NU; tip of the notochord, Pg; pigmentation, Ag; mouth, DS; cardiovascular system, M;
melanophore pigment granules, My; miyoms, Ky; caudal fin, DY; dorsal fin, AY; anal fin, B; gut,
YB; cement glands. Scale bar Imm.
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Sekil 2.

1,2 ve 3.glinlerde diskus larvalarinin kafa bolgeleri, a: 1.gilin, b: 2.giin, ¢ ve d: 3.giln. G; goz,
PY; primordial yiizgeg, N; notokord, BK; besin kesesi, YB; yapisma bezleri , KK; kafatasi
kemigi (cranium), I; isitme organi (otosist), O; otolit, K; kalp, DS; kan dolasim sistemi, M;
melanoforlar pigmentleri, My; miyomerler, , S; solungaclar, Ky; kaudal yiizgeg, , Py; pekto-
ral yiizgeg, Olgiim skalast; Imm.

Figure 2. The head of discus larvae 1,2 and 3 DAH. a: 1st day, b: 2nd day, ¢ ve d: 3rd day. G; eye, PY;
primordial fin, N; notochord, BK; yolksac, YB; cement glands, KK; cranium, I; otosist, O; otolith, K;
heart, DS; cardiovascular system, M; melanophore pigment granules, My; miyoms, , S; gills, Ky;

caudal fin, , Py; pectoral fin. Scale bar Imm.

Ag1z agilmistir ve agiz acikligr 330-360 mik-
rondur. Solungag kapaklari seffaf ve agikca goz-
lenebilmektedir (Sekil 2c). Primordial ylizgecin
dorsalde kafa Dbolgesinde yakin yerlerde
ventralde de aniise yakin yerlerde daha gelismis
oldugu goriilmektedir. Pektoral yiizgegler yuka-
ridan bakildiginda daha net goriilmektedir (Sekil
2d).

4.giin (Total boy; 5.9-6.25 mm, Standart
boy; 5.3mm, 29 +0.5°C)

Besin kesesi azalmis (total boyun 1/6” s1) ve
aniis aktif durumdadir. Disaridan alinan besinle-
rin sindirim sisteminden sonra diski olarak ati-
lim1 bu giinde goriilmektedir. Aniiste fekal pelet
gozlenmigtir. Kafa bolgesindeki yapisma bezleri
4. giinde de aktif durumdadir. Kaudal yiizgeg
1sinlart olusmustur. Kafa bolgesindeki yogun si-
yah  pigmentasyonun yani sira  turuncu
pigmentasyon goriilmektedir (Sekil 1). Bir on-
ceki giine gore larvalar daha uzun siire ve kesin-
tisiz ylizebilmektedir. Yapisma bezleri hala mev-
cuttur. Larvalar bir taraftan anaglarin mukusu ile
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beslenirken bir taraftan da ortama girilen
Artemia’lar1 alabilmektedir. Agiz agikligi 340-
370 um civarmdadir. Ozellikle kafa bolgesinde
artig gosteren renkli pigmentlerin ilk iki giinliik
larvalardaki seffaf goriiniimii tamamen ortadan
kaldirdiklar1 goriilmektedir.

Disaridan alinan besinlerin aniise dogru uza-
mis goriintiisii  dikkat cekmektedir. Uciincii
giinde kaudal kuyruk bolgesinde notokord ucu-
nun yukari dogru kivrilmasi ve damar demetinin
de asag1 dogru yayilim gosterdigi goriintiiniin ye-
rini 4. giinde notokord kivrimindaki netlik ve
kaudal ylizgeg 1smlarinin olusumu almistir (Sekil
4g). Bugiine kadar kafa bolgesine gore daha sef-
faf olan kuyruk bolgesindeki pigmentasyonlarin-
da arttif1 ve kas yapisinin da bu bolgede daha
kalinlastig1 gdzlenmistir.

5.giin (Total boy; 7.02 mm, Standart boy;
5.97 mm, 29 +0.5°C)

Kaudal yiizge¢ 1sinlar1 daha belirgin ve hatlar
keskindir (Sekil 1, 4h). Bu donemde larva EG
Artemiay1 alabilmektedir. Dorsal ve anal yiiz-
geclerde ayrigmalar goriilmeye baslamistir. An-
cak yine ince ve seffaf gorlinlimdedirler. Viicu-
dun tamaminda pigmentasyon yayilmis, kafa
bolgesi artik seffaf degildir. Dorsal ve anal yiiz-
gecler kuyruk yilizgecinden hafif kivrimlarla ay-
rilmaya baglamistir. Kafa bolgesindeki yapisma
bezleri hala ortadan kalkmamustir. 5 giinliik larva
dogrudan EG Artemia ile beslenebilmektedir.

6.giin (Total boy; 8.05 mm, Standart boy;
6.79 mm, 29 +0.5°C)

Dorsal yiizge¢ daha genislemis ve kafanin
tepe kismina yakin boliimlerinde bariz bir sekil-
lenme goriilmektedir. Hava kesesi disaridan ba-
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kildiginda net olarak goriilmektedir (Sekil 1).
Yedinci giin olmasina ragmen yapisma bezleri
hala mevcuttur (Sekil 3). Bagirsak kivrimlari net
olarak gozlenebilmekte, dorsal ve anal yiizgeg
1sinlar1  belirginlesmeye baglamig durumdadir.
Kaudal yiizgec 1sinlart hatlar1 kalinlagsmig ve vii-
cut ile yiizgecin hatlar1 keskinlesmistir (Sekil 3).
Notokord ucu artik disaridan bakildiginda go-
rilmemektedir. Kuyruk bolgesindeki pigmentas-
yon biraz daha artmigtir. Viicuda lateralden
bakildiginda notokord ve kaslarin iistii koyulag-
mis goriinimde, omurga ve ylizge¢ kemikleri
ayirt edilebilmektedir (Sekil 3).

10 - 20. giinler arasi

Viicut boyunca pigmentasyon yogunlasmis,
dorsal ve anal yiizgec gelismis olsa da heniiz er-
gin bireydeki gibi sekillenmemistir (Sekil 5).
Yapisma bezlerinin oldugu yerler belli olsa da
oldukea kii¢iilmiis ve islevselligini kaybetmisler-
dir (Sekil 5). Viicutta renkli dis gdriinim ortaya
¢ikmis ve pigmentasyon yogunlagmis olsa da
hava kesesi ve dolu mide acik¢a gozlenebilmek-
tedir (Sekil 5). Larvanin iskelet yapisi gelismeye
ve sekil degistirmeye devam etmektedir (Sekil
5). 14. giine gelmis larvanin hala ergin birey vii-
cut formunda olmadig1 goriilmektedir (Sekil 6).
Dorsal ve anal yiizgecler daha da gelismis, renk-
leri biraz daha koyulagsmis durumdadir.

18-22. giinlerde larvalar hala Artemia ile bes-
lenmeye devam etmekte, 20.giinlere kadar
fuziforma benzer sekilde olan viicut bu giinlerde
biraz daha lateralden dorsal ve ventrale dogru
genislemektedir  (Sekil 6). Bu giinlerde
Artemianin yaninda toz yemde girilerek kuru
yeme gegis periyodu baslatilabilmektedir.
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Sekil 3. 7.giin diskus larvalarimin dis gorinisii. DY; dorsal ytizgeg, AY; anal yiizgeg, B; bagrsak,
YB; yapisma bezleri. Ol¢tim skalas1; Imm.

Figure 3. Morphological structure of a discus larva 7 DAH. DY dorsal fin, AY; anal fin, B; gut, YB; cement
glands. Scale bar Imm.
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Sekil 4. 2,3,4 ve 5. giinlerde larvanin kuyruk bolgesi, notokord ucu ve flexion olusumu, e: 2. giin, f:
3.glin, g: 4.glin, h: 5.glin. N; notochord, Pg; pigmentasyon, My; miyomerler, Ujurostil, Dd;
damar demeti. Olcek skalas1 1mm.

Figure 4. Fin, notochord and flexion of discus larvae 2,3,4 and 5 DAH. e: 2. giin, f: 3.giin, g: 4.giin, h: 5.giin. N;
notochord, Pg; pigmentation, My; miyomer, U; urostil, Dd; vescular braches. Scale bar 1mm.
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Sekil 5. 10. ve 14. giinlerde diskus larvasi. YB; yapisma bezleri (adhesive glands veya cement

glands), m; mide.Ol¢iim skalasi; 1mm.

Figure 5. Discus larvae 10 and 14 DAH. YB; cement glands (adhesive glands), m; stomach. Scale bar

Imm.

30-32. giinler (Total boy; 19.4 mm, Stan-
dart boy; 15.2 mm, 29 £0.5°C)

Diskus yavrulart yumurtadan ¢iktiktan sonra
28-35. giinlerde larval gelisimin tamamlandigi
yavru bireylerin ebeveynlerine benzedikleri
prejiivenil agamaya gelmislerdir. Yaklasik bir
aylik larval dénemde viicudun 6zellikle organla-
rin yer aldigir viicut boslugunun oldugu goévde
bolgesindeki seffaf goriintii tamamen ortadan
kalkmis, bunun yerini yogun pigmentasyonlu dis
gOriiniim almistir. Viicudun her iki yaninda stres
bantlar1 belirginlesmis, goziin {istiindeki ve
kaudal saptaki bantlar daha koyu ve siyah (Sekil
6) renk almistir. 32 . giinlerde daha yuvarlak ve
diske benzer bir viicuda sahip olan diskuslar bu
donemde ortalama 1.5-2 c¢cm viicut uzunlugunda-
dirlar, biiyiime devam etmektedir (Sekil 6). Bii-
yliytip ergin birey olduklarinda genlerindeki ori-
jinal renkleri ortaya g¢ikacak olan yavrular bu
donemde ergin hallerine hi¢ benzemeyecek ka-
dar renksizdirler. Bu tip dogal renklenme ancak
iiclincii aylardan sonra goriilmeye baslamaktadir.

Balik larvalan ile ilgili bilimsel dokiimanlar,
ihtiyoloji, morfolojik ve fizyolojik islevlerin kar-
silagtirtlmasi, limnoloji, biyolojik osinografi, ba-
likgilik bilimleri, akvakiiltiir, uygulamali ¢evre-
bilim ve davranis ekolojisi gibi pek ¢ok disip-
linde aragtirma konusu olarak ele alinmaktadir
(Webb, 1999). Bu yiizden de 6zellikle ekonomik
tiirlerin larval morfolojisi, gelisimi, biiyiimesi,
davranis ve ekolojisi hakkinda ayrintili ve giin-
cellenmis sentezlere ihtiyag vardir. Diskus ba-
liklarinin larval ve prejiivenil gelisimleriyle ilgili
herhangi bir bilimsel c¢alismayla karsilasiima-
masi, bu calismada ortaya konan sonuglarin
O6nemini arttirmaktadir.

Baliklarda larval satha preflexion, flexion ve
postflexion gibi {i¢ asamada tanimlanmistir
(Kendall vd., 1984; Jimenez- Rosenborg vd.,
2006). Bu caligmada flexion Oncesi ve sonrasi
larval safha gozlenmistir. Ancak gelisim para-
metreleri giin giin kaydedilmistir.
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Pelvik
20.GUN (a)

20.GUN (b)

32.GUN (a)

32.GUN (b) 4

Sekil 6. 20. ve 32. giinlerde jiivenil boya ulagsmis diskus bireyleri. HK; hava kesesi, Ky; kaudal yiiz-
gee, DY; dorsal yiizgeg, AY; anal ylizgeg, m; mide, Sb; stres bantlari, Sk; sindirim kanali.

Figure 6. Discus juveniles after 20 and 32 days after hatching (DAH). HK; swim bladder, Ky; caudal fin, DY;
dorsal fin, AY; anal fin, m; stomach, Sb; stress bands, Sk; digestive tract.

Yumurtadan ¢iktiktan sonraki haftada 1.giine
nazaran iki kattan fazla viicut boyuna erisen
diskuslarin bu kadar hizli gelismelerine bakildi-
ginda precocial larva (hizli gelisip kisa siirede
jivenil olan larva) oldugu diisiiniilse de viicut
metamorfozunun tamamlanarak ergin bireye
benzer viicut formuna kavugmasi bir aydan fazla
zaman almaktadir. Bu agidan bakildiginda diskus
larvalariin altricial larva oldugu tespit edilmis-
tir. Altricial larvada g¢ene, goz, bagirsak ve yiiz-
geclerin olusumu precocial larvaya gore daha
uzun zamanda olmaktadir (Webb,1999). 3. giinde
disaridan yem almaya baglayan larvalarin agiz
acikliginin 330-360 mikron 4. giin 10 mikron ci-
varinda artmig olmasi bu dénemde ortama girile-
bilecek rotifer, Artemia v.b. gibi canli yemlerin
Onemini ortaya koymaktadir. Besin kesesinin ta-
mamen tilkenmesi ii¢ giinden daha uzun siirse de
ilk li¢ glinden sonraki bir iki giin i¢inde disardan
beslenmeyen larvalarda yiiksek oranlarda (>%80)
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mortalite gozlenmistir. Su sicakligina ve 1s1k pe-
riyoduna bagli olarak besin kesesinin kullanim
stiresinde uzamalar olsa da kesenin tamamen
bitmesi beklenmeden ortama canli yem girilme-
lidir.

Bu konuda, farkli balik tiirlerinde larval geli-
sim Ozelikleri arasinda 6nemli farkliliklar mev-
cuttur. Palyaco (Amphiprion percula) balikla-
rinda agiz acilimi heniiz yumurtadan ¢ikmadan
embriyonik safhada olurken (Onal vd., 2008;
Gordon ve Hecht, 2002), Cichlasoma dimerus °
ta yumurtadan ¢iktiktan sonraki 3. giin agiz acil-
maktadir (Meijide ve Guerrero, 2000). Diger
yandan yine bir akvaryum balig1 olan zebra lar-
valarinda (Brachydanio rerio), melek balikla-
rinda (Pterophyllum scalare) ve pek ¢ok
Cichlidae iiyesinde de yumurtadan ¢iktiktan son-
raki ilk bir hafta icerisinde agiz agilmaktadir. Bu
caligmada da diskus larvalarinin agizlarinin 3.
giin agildig1 bulgusuna ulagilmigtir.
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Yapigma bezleri (= cemend glands = adhesive
glands), yumurtalarin1 substrata birakan ciklit
tiirlerinin  hemen  hepsinde  tanimlanmigtir
(Meijide ve Guerrero, 2000). Hatta agizda
kulugkalayanlarda da bu bezlerin izlerine rast-
landig1 rapor edilmistir (Peters ve Berns, 1982;
Meijide ve Guerrero, 2000). Cichlasoma dimerus
kulugkadan sonraki ilk 5 giin kafa bolgesindeki
yapisict bezleri subsrata tutunmak igin aktif ola-
rak kullanmaktadirlar (Meijide ve Guerrero,
2000). Diskus larvalarinda da diger ciklit tiirle-
rindekine benzer kafa bdlgesinde yapisma bezleri
mevcuttur. Bu bezler yumurtadan ¢iktiktan son-
raki ilk 3-5 giin aktif olarak kullanilirken 10.
giinlere dogru yavas yavas ortadan kaybolmakta-
dir. Diskus larvalarinin morfolojik gézlemlerinde
hava kesesi 6. giinde goriilmiistiir. Ancak ayni tii-
rlin histolojik larval gelisiminin tanmimlandig1 bir
calismada hava kesesinin 5. giinde sistigi rapor
edilmistir (Celik, 2008).

Yapisict bezlerin aktivasyonunun hava kese-
sinin fonksiyonellestigi giinlere kadar devam et-
mesi arasinda bir iliski s6z konusudur. Birinci
giinden itibaren kiigiilen ve ilerleyen giinlerde
yok olacak olan bu yapisic1 bezlere, larvanin he-
niiz yiizmeye basladigi ancak yeterince giiclii
olmadig1 3-5. giinlerde, kiigiik partikiiller yapisa-
bilmekte ve larvanin 6liimiine neden olabilmek-
tedir. Buradan yola ¢ikarak larva biiyiitme tank-
larinda her hangi bir yiizey alanda yem, digki
atiklar1 veya buna benzer bagka partikiiler mad-
delerin bulunmamasi larval yasama oranini etki-
leyici bir faktordiir. Cichlasoma dimerus serbest

ylizmeye ve disaridan besin almaya 5.giinden
sonra baslarken (Meijide ve Guerrero, 2000)
diskuslar serbest yiizmeye ve disaridan besin al-
maya 3. giin baglamaktadirlar. 3. giinde serbest
ylizme kisa mesafeli ve kisa stireli yapilirken 4
ve 5. glinlere dogru larvalarin serbest yiizme sii-
releri ve mesafeleri artmaktadir.

20. giinlerde yalmizca Artemia ile beslenen
larvalar bu giinlerden itibaren yaklasik 5-7 giin
iginde toz yeme gecebilmektedirler. Balik larva-
larinda toz yeme gegcis yasinda bagirsak ve mi-
denin tamamen olustugu ve sindirim sisteminin
tamamen islevsel oldugu (Kestemont vd., 2007)
g0z Oniine alindiginda diskus larvalarinda da 20.
giinlerde toz yeme gegcis yapilabilmesi bu giin-
lerde sindirim sisteminin islevselligi hakkinda
fikir vermektedir. 30. giinlerde ebeveynlerinin
viicut formuna benzer viicuda sahip olan larvala-
rim pH’ 1n asidik olmasi sartiyla artik normal
musluk sularinda gelisim gosterdikleri tespit
edilmistir. Uygun besleme ve bakim protokolle-
rinin de 2.-3. aylarda satig boyuna gelebilmekte-
dirler. Diskus larvalar ile yapilan bir bagka ca-
ligmada (Savas, 2001) 15.giinde larvalarin 7.9-
8.5mm boyda oldugu bildirilirken bu ¢aligmada
10. giinlerde larvalarin 10-10.5mm total boylarda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 7). Bunun yani sira
aynm batindan almmis larvalarin arasinda bile
boy-agirhik farkliliklart goriilmiistiir. Yumurtadan
ciktiktan sonraki 1-3 ay icinde ayni yastaki ve
ayni akvaryumdaki diskuslarin arasinda da bariz
boy farklar1 gériillmiistiir.

A Az Acilime, M Notokord Kivrimi, S3Y: Serbest ylzme, DB: Dig Beslenme M: Metamorfoz tamamlanmasi
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Sekil 7.Larvalarmin ilk bir aylik donemde standart boy ve besin kesesi boyutlarinda goézlenen degisim
tablosu.

Figure 7. Development of standard length and yolksack size of discus larvae in first one month.

larvalarinin histolojik kesitlerinin alindig1r bir

Larval ve prejiivenil gelisimin dis morfolojik baska caligma ile tamamlanabilir. Burada larval

goriintiilerle tanimlandig1 bu c¢alisma ayni tiiriin

109



Journal of FisheriesSciences.com

Celik, 4(1): 99-111 (2010)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

gelisime dair sunulan bilgilerin ilerleyen do-
nemlerde yapilacak olan histolojik ¢aligmalarda
daha ayrintili ortaya konulabilecegi ve yeni fi-
kirlerin dogmasina kaynak teskil edebilir. Bunun
yani sira larvalar bu kadar ayrintili inceleme fir-
sat1 bulamayan ticari iireticiler icin istifade ede-
bilecekleri veriler kuvvetle muhtemeldir.

Sonuc¢

Sonug olarak, ekonomik degeri yiiksek bir
akvaryum balig1 olan diskus baliginin larval
asamas1 morfolojik gozlemlerle kaydedilmistir.
Bu tiirtin larval sathasinda, kafa bolgesinde 3 ¢ift
yapigma bezinin, 6zellikle ilk 15 giinde, fonksi-
yonel oldugu tespit edilmistir. Diger yandan be-
sin keseleri ilk bir haftada tamamen tiikenen lar-
valarin agizlart 3. giinde agilmaktadir. 4.giinden
itibaren disaridan besin alabilen larvalar 20-25.
giinlerden sonra toz yeme adapte olabilmekte-
dirler. 30. giinlerden sonra ebeveynlerin viicut
seklini alan jlivenillerde deri rengi hala kahve-
rengi-gri tonlardadir. Bu ¢alismada ortaya konan
veriler, ticari diskus yetistiriciligi yapan profes-
yonel treticiler i¢in, larva yetistirme protokolle-
rinin olusturulma agamasinda ip ucu olma o6zel-
ligi tasimaktadir.
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