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RESEARCH ARTICLE ARASTIRMA MAKALESI

AKVARYUM BALIK YEMI ILE BAZI CANLI
YEMLERIN YAVRU LEPISTES (Poecilia reticulata
PETERS, 1859) BALIKLARININ BUYUME
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

Ali Karaguha®, Orhan Aral

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop

Ozet: Bu arastirmada, yavru lepistes baliklarinin (Poecilia reticulata Peters, 1859) biylime
performanslari tizerine 5 farkli yemin (Artemia, Su piresi, Ticari balik yemi + Artemia, Ticari
balik yemi + Su piresi, Ticari balik yemi) etkileri 3 tekerriirlii olarak aragtirilmistir. Deneme 60
gun stirmiistiir. Deneme gruplar1 arasinda, en iyi biiyiime (agirlik, boy, spesifik biiyiime orani
performansit ve yasama orani artemia ilaveli ticari balik yemi ile beslenen baliklarda (3. grup)
tespit edilmistir. En az biliylime ve yagama orani ise sadece su piresi ile beslenen baliklarda (2.
grup) saptanmistir. Sonuglar, gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir (p<<0.05). Bu
calisma, tek basina su piresi kullaniminin, 5-6 haftalik yavru lepistes baliklarinin beslenme-
sinde uygun bir yem olmadigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Poecilia reticulata, Artemia sp.,, Daphnia sp., Bilylime

Abstract: Effects of feeding with aquarium fish food and some live
foods on growth in fry Guppies (Poecilia reticulata
Peters, 1859)

In this study, the effects of feeding with five different feeds (Artemia sp., Daphnia sp.,
Commercial fish food + Artemia sp., Artificial fish food + Daphnia sp., Artificial fish food) on
growth of fry guppies were investigated with three replicates. The experiment lasted 60 days.
Between the groups, fish fed with Artemia supplement to artificial fish food (3. group) were
obtained the best growth (weight, lenght, specific growth rate) performance and survival rate.
However, the lowest growth performance and survival rate were obtained from fish fed with
Daphnia sp. (2. group). The results, among the groups, were statisticaly significant (p<0.05).
This study was showed that the use of Daphnia sp. to feeding alone is not suitable prey for fry
guppies 5-6 weeks.
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Giris

Ozellikle akvaryum balig1 ticaretinde séz sa-
hibi olan Singapur gibi uzak dogu iilkelerinde
akvaryum balig1 yetistiriciligi, maliyetlerinin
ucuz olmasi nedeniyle halen dogadan yakalana-
rak yiriitiilmektedir. Dogal kaynaklar iizerindeki
bu baski balik populasyonunun azalmasina neden
olmaktadir. Bu durum uzak dogu iilkelerinde yeni
iiretim ¢iftlikleri kurulmasina neden olmustur. Bu
gelismeler akvaryum baliklarinin besin ihtiyagla-
rm1 belirlemeye yoneltmistir. Oncelikle ticari
tiretim ¢iftliklerinde baliklarin maksimum bi-
ylime oranlarn {izerinde yogunlagmis daha sonra
renklenme, gonad gelisimine ve kisa bir siire ige-
risinde balig1 satis boyuna getirme konularina
Oonem verilmistir (Sales ve Janssens, 2003). Bi-
limsel ¢alismalar, 6zellikle ticari kiiltiir baliklari-
nin larval beslenmesinde ve akvaryum baliklarin
iiretiminde canli yem kullaniminin eksikligini de
dikkate alarak uygun balik besinlerini belirle-
meye yonelik yogunlagmistir (Fernando ve
Phang, 1985; Wah Lam ve Shephard, 1988;
Fernando vd., 1991; Degani, 1991; Degani ve
Gur, 1992; Degani ve Yehuda, 1996; Izquierdo
vd., 2001; James ve Sampath, 2004).

Diinyada akvaryum baliklar1 piyasasinin
onemli bir kismini teskil eden ve canli doguranlar
grubundaki baliklardan biri olan lepistes balik
trleri Gzerine, Ulkemizde yapilmis arastirma sa-
yist olduk¢a azdir (Hekimoglu, 1997; Turan,
2001; Ak, 2003; Kopricu ve Seker, 2003; Altun
vd., 2003; Yilmaz-Keskin, 2005). Bununla bir-
likte bu baliklarin, biiylime performansi {izerinde,
canli yem (artemia, su piresi), ticari yem ve bu
yem karisimlarinin etkisi ile ilgili yapilmis her-
hangi bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Bu calis-
mada, yavru lepistes baliklarinin ticari balik yemi
ve canli yemlerle beslenmesinin baligin biiyiime
parametreleri iizerine etkilerinin arastirilmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, 2006 yili yaz déoneminde Ondokuz
Mayis Universitesi Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi
Yetistiricilik Boliimii Akvaryum Unitesi’nde yii-
ritiilmiistlir. Arastirma materyali olarak Sinop Su
Uriinleri Fakiltesi Akvaryum Unitesinde retilen
lepistes varyetelerinden Alman lepistes (Poecilia
reticulata Peters, 1859) baliginin 5-6 haftalik
yavrular1 kullanilmustir.

Denemede, 45x25x25 cm boyutlarinda 15
adet akvaryumda su yiiksekligi 20 cm olacak se-
kilde arastirma {initesinden temin edilen dinlendi-
rilmis klorsuz musluk suyu kullanilmistir. 60 glin
stiren deneme, 3 tekrarli olarak 5 grupta yirtitiil-
mils ve toplam 225 adet yavru lepistes baligi
kullanilmistir. Her bir akvaryuma baslangi¢ bi-
reysel agirliklar1 ortalamasi 0.012 +0.002 g ve
ortalama uzunluklar1 10.9 + 0.002 mm olan 15
adet yavru balik yerlestirilmistir.

Akvaryumlar stirekli havalandirilmis ve su pa-
rametrelerinin  Ol¢limleri, ¢6ziinmiis oksijen ve
pH degerleri WTW multi 340i marka cihaziyla,
amonyum (NH,") (mg/l), nitrit (NO,) ve nitrat
(NO3) degerleri ise spektrofotometrik metot
(Egemen ve Sunlu, 1996) ile 15 giinde bir yapil-
mustir. Su sicakligi termostath 1siticilar ile 26
+1°C’de sabit tutulmaya galisilmustir. Denemede
baliklara, artemia (1. grup), su piresi (2. grup),
ticari balik yemi + artemia (3. grup), ticari balik
yemi + su piresi (4. grup), ticari balik yemi (5.
grup)’nden olusan 5 farkli yemleme rejimi uy-
gulanmustir.

Ticari balik yemi (TBY) olarak piyasada yay-
gin bir sekilde kullanildig1 saptanan ticari yem-
lerden TetraDoramin marka yem kullanilmistir.
Denemede kullanilan Artemia sp. yumurtalari,
Buyuk Tuz Goli (Great Salt Lake, Utah-ABD)
orijinli olup AF 430 biiyiikliigiindeki INVE fir-
masi tarafindan ithal edilmis yumurtalar kulla-
nilmistir. Artemia yumurtalarimin agtirilmasi icin
28-30°C sicaklik, %o 25 tuzluluk ve pH 8-8.5
olan su ortaminda, oksijen diizeyi >4 mgQO./l ola-
cak sekilde dipten havalandirma yapilmis ve sii-
rekli bir aydinlatma (2000 lix.) ile 16-20 saat
icinde Artemia nauplii bireyleri toplanmustir
(O’Sullivan, 1993). Su piresi olarak Daphnia
magna ve D. pulex tiirleri kullanilmig olup bol-
gemizdeki durgun su Dbirikintilerinden ve
laboratuvarda {iretimi yapilan su pirelerinin top-
lanmasiyla temin edilmistir. Su pireleri baliklara
verilmeden 6nce ince gozlu tulbent bezden siiz-
diiriilerek yavru su pireleri denemede kullanil-
mustir. Denemede kullanilan yemlerin seliiloz ha-
ri¢ besin madde analizleri yapilmistir. Analiz 61-
climleri ii¢ paralelli olarak yapilmistir ve Tablo
1’de ortalama degerleri verilmistir.
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Tablo 1. Denemde Kullanilan yemlerin besin madde kompozisyonu (%, kuru madde).

Table 1. Proximate composition of experimental diets (%, dry matter).

Besin Maddesi Yemler
Ticari Balik Artemia sp. Daphnia sp.
Yemi
Kuru Madde 92.51 18.61 8.45
Ham Protein 48.15 59.70 54.52
Ham Yag 7.40 17.40 22.01
Ham Kil 9.23 6.40 12.07
Ham Seliiloz - - -

Canli yemler baliklara verilmeden once bir
beher iginde yogunlagtirilmis ve 1 ml’ye diisen
canli sayisi tespit edilmistir. Hergiin akvaryum-
lara verilen canli yem miktar1 ml olarak kayde-
dilmis ve baliklarin canli yemleri kuru madde
olarak ne kadar tiikettikleri hesaplanmistir. Ba-
liklarin beslenmesinde, yemleme 09 ve 16
saatlerinde glinde iki kere doyuncaya kadar ya-
pimistir. Baliklar tamamen yem almaz duruma
geldiginde yemlemeye son verilmistir. Yem ar-
tiklarinin ve balik diskilarinin temizlenmesi icin
akvaryumlarda {i¢ giinde bir sifonlama yapilmis
ve eksilen su miktar1 kadar dinlendirilmis ve ayni
sicaklikta su ilavesi yapilmustir.

Denemede kullanilan yavru baliklarin agirlik
6lcimleri bireysel olarak 15 glinde bir 0.001 g
hassasiyetteki hassas terazi ile yapilmigtir. Ba-
liklarin toplam boy oOlctimleri ise deneme bas1 ve
deneme sonunda baliklarin bireysel olarak boy-
lar1 Imm boélmeli 6lgiim tahtasinda yapilmustir.
Baliklar, 6l¢iim ve tartim islemlerinde calisma
kolayliginin saglanmas1 ve zarar gdrmelerinin
engellenmesi amaciyla benzokain c¢ozeltisinde
bayiltilmiglardir (Allen vd., 1994). Tartimlarin
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yapildig1 giinlerde baliklar yemlenmemis olup bu
giinler, deneme siiresine dahil edilmemistir. De-
neme siiresince giinliik olarak 6li balik kontrolii
yapilmis, 6len baliklar deneme akvaryumlarindan
alinarak agirliklarn tespit edilmistir. Bu agirliklar,
deneme sonunda yem degerlendirme orani ve ya-
sama oraninin belirlenmesinde dikkate alinmustir.

Arastirma bulgularinin analizinde SPSS paket
programi kullanilmistir. Verilerin karsilastirilma-
sinda tek yonlii varyans analizinden (ANOVA)
yararlanilmig, farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugu ise Tukey testi’'nde % 5 Gnem seviyesine
gore degerlendirilmistir (Ozdamar, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Deneme siiresince, ¢Oziinmils oksijen miktari
5.72-6.03 mg L™, pH miktar: 7.02-7.60, amonyak
miktart 0.12-0.29 mg L™, nitrit miktar1 0.002-
0.003 mg L™ ve nitrat miktar1 ise 0.2-0.3 mg L™
arasinda degisim gostermistir. Yavru lepistes ba-
liklarinin 5 farkli yemleme rejimi uygulanarak
beslenmeleri sonucunda elde edilen cesitli bii-
ylime parametreleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirma bulgulari
Table 2. Results of the study

Gruplar 1 2 3 4 5
Artemia Su Piresi Ticari balik Ticari balik | Ticari balik
yemi+ yemi+ Su yemi
Artemia piresi
Deneme basi ort. agirlik (g) 0.012+0.002 | 0.012+ 0.002 | 0.012+0.002 | 0.012+ 0.002 | 0.012+ 0.002
Deneme sonu ort. Agirlik (g) 0.189+ 0.004" [0.077+ 0.005° 0.222 + | 0.117+0.009° | 0.132+0.012°
0.007*
Bireysel canli agirlik artisi () 0.177 £ 0.09° [0.065 + 0.03 ¢ 0.210+0.1* | 0.105 + 0.05° | 0.120+ 0.06°
Spesifik Biiyiime Oran1 (%/giin) 456+0.05* | 3.04+0.10°| 4.81+014°| 3.77+0.17°| 3.94+0.06
Yem degerlendirme orani 1.07+0.06° | 3.45+059° | 1.14+0.18 | 1.87+0.30°| 1.78+0.29°
Yasama orani (%) 95.53% 53.30™ 100 71.07™ 75.53%®
Den. Bagi ort. boy (cm) 1.08+0.01| 110+0.01 1.09+0.01| 1.08+0.01| 1.09+0.01
Den. Sonu ort. boy (cm) 2.61+0.02° | 1.90+0.04° 2.77+0.03% | 2.21+0.07°| 2.28+0.07°
Kondusyon Faktori 1.06 +0.01° | 1.08 +£0.02° 1.03+0.02° | 1.02+0.02° | 1.02+0.02°

Her deger, bir ortalama + standart hatay1 ifade eder. Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

farklar istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05).

Deneme sonunda ortalama canli agirlik-
lar arasinda 4. grup ile 5. grup arasindaki fark
onemsiz (p>0.05), diger gruplar arasindaki fark-
lar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05). En yiiksek ortalama canli agirlik degeri
0.222+ 0.007 g. ile 3. grupta elde edilmistir.
Bunu sirasiyla, 1., 5. ve 4. gruplar takip etmistir.
En diisiik sonug ise 0.077+ 0.005 g. ile sadece su
piresi ile beslenen 2. grupta tespit edilmistir.
Aymi sira bireysel canli agirlik artis1 degerleri ba-
kimindan da ger¢eklesmistir. Deneme basi ve de-
neme sonu canli agirlik artislart Sekil 1°de veril-
mistir.

Ortalama spesifik biiylime oranlarinda (SBO,
%/giin) en yiiksek deger 4.81 £ 0.14 ile ticari ba-
lik yemi + artemia karigim verilen 3. grupta, en
diisiik deger ise 3.04 £ 0.10 ile su piresi verilen 2.
grupta saptanmustir. Onemlilik derecesi bakimin-
dan 1. grup ile 3. grup, 4. grup ile 5. grup arasin-
daki fark ©nemsiz (p>0.05) bulunurken diger
gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Gruplardaki yem degerlendirme oranlari
sirastyla 1.07, 3.45, 1.14, 1.87, 1.78 olarak sap-
tanmugtir. Yapilan istatistiksel analizlerde 2. grup

1., 3., 4., ve 5. gruptan farklilik gdsterirken
(p<0.05), diger gruplar arasindaki farklar 6nem-
sizdir (p>0.05).

Deneme siiresince ticari balik yemi +
artemia karigimiyla beslenen 3. grupta balik
Olimii  gozlenmemistir. Gruplardaki yasama
oranlari ise sirasiyla % 95.53, % 53.30, % 100, %
71.07, % 75.53 olarak tespit edilmistir. Dene-
mede, 3. grup, 2. ve 4. gruplardan farkh ¢ikarken
(p<0.05), diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Ortalama toplam boy degerlerinde en yuksek
deger 2.77 +0.03 cm ile ticari balik yemi +
artemia karisimi verilen 3. grupta, en diisiik deger
ise 1.90 £ 0.04 cm ile su piresi verilen 2. grupta
saptanmugtir. Onemlilik derecesi bakimindan 4.
grup ile 5. grup arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05)
bulunurken, diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli (p<0.05) bulunmustur (Sekil 2 ). Deneme
sonunda yapilan istatistiksel analizlerde ortalama
kondiisyon faktor degerleri bakimindan, gruplar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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@ 1 grup (Artemia)
B 2. grup (Su piresi)

2 3. grup (Artemia+TBY)

[ 4. grup (Su piresi+TBY)

Ort. Canli Agirhik Artisi (g)

A B 5. grup (TBY)

Deneme Basi Deneme Sonu

Sekil 1. Deneme bas1 ve sonu gruplar arasi ortalama canli agirliklar

Figure 1. Initial and final mean weights of the experimental groups
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Sekil 2.  Deneme sonu ortalama balik boyu (cm)
Figure 2.  Mean fish total length at the end of experiment (cm)
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Yavru lepistes baliklarinin biliylime paramet-
relerine genel olarak bakildiginda artemia ilaveli
ticari balik yemi ile sadece artemia verilen grup-
taki baliklarin gelisimlerinin diger gruplara gore
daha iyi oldugu, sadece su piresi verilen balikla-
rin ise diisiik bir gelisim gosterdikleri saptanmis-
tir.

Deneme sonunda elde edilen blyiume para-
metreleri diger arastirmacilarin sonuglariyla pa-
ralellik gostermektedir. Lim ve digerleri (2002),
yavru lepistes baliklarinda Artemia nauplii ile
beslenen grubun (91.9 mg), moina (su piresi) ile
beslenen gruptan (76.7 mg) daha iyi agirlik artist
sagladigini, total boy ve yasama orani bakimin-
dan aralarmdaki farkin 6énemsiz oldugunu bildir-
mislerdir. Ergin lepistes baliklarinda ise Artemia
nauplii ile beslenen grupta agirlik ve boy degerle-
rini sirasiyla 323.1 mg, 30.2 mm, moina ile bes-
lenenlerde ise 260.3 mg, 29.0 mm olarak tespit
ederek yasama orani bakimindan aralarinda fark
olmadigimi rapor etmislerdir. Benzer bir calis-
mada, Dhert ve digerleri (1997) dekapsiile edil-
mis artemia ile beslenen lepistes baliklarinda elde
edilen agirlik, boy, yasama orani degerlerinin
(2.72 g, 22.8 mm, % 96.4), moina ile beslenen-
lerden daha iyi agirlik, boy, yasama oran1 (1.55 g,
19.7 mm, % 92.3) gosterdigini bildirmislerdir.
Diger baliklarla yapilan ¢alismalara bakildiginda
ise Ajah (1997), yayin bahgin larvalarinda
Artemia nauplii ile beslenen baliklarin diger
gruplara oranla boy (33.8 mm), agirlik artist
(237.65 mg) ve spesifik biiyiime oran1 (% 46.82)
bakimindan daha yiiksek oldugunu, en diisiik boy
(12.25 mm), agirlik (17.52 mg) ve spesifik bii-
yiime oraninin (% 23.132) ise ticari yem ile bes-
lenen gruplarda goézlendigini rapor etmistir. En
yilksek yagama oranmi ise %65 ile karigik
zooplankton + ticari yem ile beslenen gruptan
elde etmislerdir. Kaiser ve digerleri (2003), japon
baligt yavrularimin beslenmesinde en yiiksek
boyca biiyiime artiglarinin 15.8 mm’lik degerle
artemia ve 14.8 mm’lik degerle artemia + ticari
yem ile beslenen baliklarda bulundugunu en dii-
siik uzunluk artigmin ise 10.8’lik degerle ticari
yem ile beslenen baliklarda gozlendigini rapor
etmislerdir. Yasama orani bakimindan en yiiksek
degerin artemia ile beslenen grupta (%96.4), en
diisiik degerin ise ticari yemle beslenen grupta
(%61.9) oldugunu bildirmislerdir. Schlechtriem
ve digerleri (2004), iki giinliik sazan balig1 lize-
rine yaptiklar1 arastirmada en yiliksek boy (11.6
mm), agirlik (1626.5 mg) ve yasama oranimin (%

97.3) Artemia nauplii ile beslenen grupta gozlen-
digini rapor etmislerdir.

Diger canli yem organizmalarinin kullanildig:
caligmalarda ise Velu ve Monuswamy (2003),
melek baliginda agirlik-boy artislari bakimindan
artemia ile beslenen gruptaki larvalarin (15.22
mg, 8.8 mm) nematodlar ile beslenen gruptan
(5.83 mg, 6.4 mm) daha yiksek oldugunu,
Harzevili ve digerleri (2003) ise kefal balig: lar-
valarmin agirthk ve boy artist bakimindan
Artemia nauplii ile beslenen grubun (57.52 mg,
19.7 mm) rotifera+Daphnia sp. (30.56 mg, 16.46
mm) ve ticari yem (10.92 mg, 11.71 mm) ile
beslenen gruplardan daha fazla artis gosterdigini
ve gruplarda en iyi yasama oraninin Artemia
nauplii ile beslenen grupta gozlendigini (% 71.6)
bunu ticari yem (% 62.3) ve rotifera+Daphnia sp.
(% 18) ile beslenen gruplarin takip ettigini rapor
etmislerdir. Santiago ve digerleri (2003), biiyiik-
bas sazan balig1 yavrularinda en iyi agirlik, boy
artist ve yasama orani degerlerinin Artemia
nauplii ile beslenen grupta (98.7mg, 24.9 mm, %
87.8) oldugunu bunu nematodlar ile beslenen
grubun (17.0 mg, 14.5 mm, %71.2) takip ettigini
bildirmislerdir. Yayin balig1 yavrularinda ise en
fazla boy (17.4 mm) ve agirhik (35.7 mg) artigimin
yine Artemia nauplii ile beslenen grupta goézlen-
digini bildirerek en iyi yasama oranmin Artemia
nauplii + ticari yem beslenen gruptan (%78.3)
elde edildigini ve bunu sirastyla Artemia nauplii
(%68.2) ve nematod (%30.2) ile beslenen grupla-
rin takip ettigini rapor etmislerdir.

Yapilan aragtirmalar baliklarin gelisiminde ti-
cari yemlerin yetersiz kaldigin1 gdstermektedir.
Weerasooriya ve digerleri (1999), tetrazon
(Puntius nigrofasciatus) gibi bazi balik tiirlerinin
rastgele beslendiklerinde ticari yemlere nazaran
canli yemleri tercih ettikleri belirtmislerdir.
Prinsloo ve Schoonbee (1986), ot sazani ve gii-
miis sazan1 baliklarinda sadece kuru yemle besle-
nen gruplarin tatlisu rotiferast + kuru yem kari-
sim1 ile beslenen gruplara oranla daha az biiyiime
gosterdiklerini rapor etmislerdir. Lubzens ve di-
gerleri (1990), Cyprinus carpio larvalarinin ticari
yem ve rotifera karisimi ile beslendiginde sadece
ticari yemle beslenenlere oranla 3 kat daha hizli
bliylidiiglinii tespit etmislerdir. Rottmann ve di-
gerleri (1991), ticari yem ile beslenen ot sazani
balig1 larvalarindaki agirlik artisinin  artemia,
rotifera, nematod ile beslenenlere oranla daha az
oldugunu  bildirmiglerdir. ~ Abi-Ayad  ve
Kestemont (1994), japon baliklarinin bilylimesi
iizerine yaptiklar arastirmalarinda en iyi agirlik
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artiglarinin  artemia ile beslenen (200.0 mg)
grupta oldugunu bunu artemia + kuru yem kari-
stm1 ile beslenen (158.2 mg) grubun takip ettigini
ve en diisiik degerin ise kuru yem ile beslenen
grupta (45.6 mg) gozlendigini rapor etmislerdir.
Barig ve Kusatan (2003) ise melek baliklarinda
spesifik biiyiime orani bakimindan en iyi sonucun
tubifex + alabalik baglangic yemi ile beslenen
grupta (%2.66) oldugunu, en diisiik degerin ise
alabalik baslangi¢ yemi ile beslenen grupta (1.92)
gozlendigini rapor etmislerdir. Yaptigimiz aras-
tirma da akvaryum balik yemi ile beslenen grup-
larda artemia ile beslenenlere gore daha diisiik
bliylime meydana gelmistir.

Baliklarin protein ihtiyaci gelisime bagl ola-
rak artmaktadir (NRC., 1993). Lovell (1989), ba-
liklarin protein ihtiyacinin gelisim dénemlerinin
baslangicinda daha ge¢ dénemlere nazaran daha
yiiksek oldugunu belirtmektedir. Ciice gurami
(Colisa lalia) balik yavrularinin besleme peri-
yodu siiresince protein seviyelerinin artigina bagl
olarak yavrularin viicut uzunluklar1 ve agirlikla-
rinda da bir artisin oldugu bildirilmektedir (Shim
vd., 1989). Kruger ve digerleri (2001), kiligkuy-
ruk balik larvalarinda en iyi SBO ve yem deger-
lendirme oraninin sirasiyla 1.27 ve 2.50 olarak
%45 protein ve %6 yag iceren besin grubunda
gergeklestigini tespit etmiglerdir. Degani (1993),
melek balig1 yavrularinda ii¢ farkli protein sevi-
yelerinde (%37, %41, %47), artemia ilaveli
yemlerle yaptiklart ¢aligma sonunda balik agir-
liklarinin sirasiyla 6,6, 9,6 ve 8,9 kat artigin1 ve
yem degerlendirme oraninin 1,15-1,31 arasinda
degistigini rapor etmiglerdir. Harpaz ve digerleri
(2005) ise yavru lepistes baliklarinda %45 pro-
tein oraninda %6.1 ve %10.6 yag iceren toz
yemlerle yaptiklar besleme g¢aligmasinda en iyi
agirhik artiglarim sirastyla 280, 303.9 mg olarak
tespit edip baslangic agirliklarina oranla balikla-
rin 14 ve 15 kat daha agirliga ulastiklarini sapta-
yarak yasama oranlarimi sirastyla % 91.5 ve % 91
olarak bulmuslardir. Yaptigimiz bu arastirmada
da en fazla agirlik artisinin artemia ilaveli akvar-
yum balik yemi ile beslenen grupta (18,5 kat) ol-
dugu bunu artemia ile beslenen grubun (15,8 kat)
izledigi tespit edilmistir.

Sonug

Canli bir yem olarak artemiada besin kalite-
sini etkileyen en 6nemli 6zellik yavru baliklarin
sindiriminde yardimci olan enzimleri igermesi

(Bengtson vd.,1991) yaninda aminoasit ve yag
asitlerince zengin olmasidir (Sorgeloos, 1995).
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Sonug olarak bu c¢alisma, yavru lepistes baliklar
icin en uygun yemlerin artemia veya artemia ila-
veli ticari balik yemi oldugunu gostermistir. Ba-
liklarin  gelisimlerinin ilk doénemlerinde canli
yemlerin tek bagma kullanimi yeterli olurken ile-
riki donemlerde mutlaka ilave bazi yemler ile
takviye edilmesinin gerekli oldugunu ortaya
konmustur. Bu durumun nedeni, artemia bireyle-
rinin biyiikliigii, hareketliligi, yiiksek protein
(%59.7) ve yag asit (%17.4) igerigi ile akvaryum
balik yeminin besleyici element yoniinden yiik-
sek olmasinin besin kalitesini artirmig olmasin-
dan kaynaklandigin1 diigiindiirmektedir. Bununla
birlikte sadece su piresi kullanimmnin yavru
lepistes baliklarinin gelisiminde yetersiz kaldig
belirlenmistir. Su piresinin tek basina yem olarak
kullanimi yavru lepistes baliklarmin biiyiime ve
yasama oranlarinda gerilemeye neden olmustur.
Bu durum, su piresinin yavru baliklar tarafindan
sindirilemedigini ve en azindan 5-6 haftalik
yavru lepistes baliklarinin beslenmesinde uygun
bir yem olmadigini gostermektedir.
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