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SHORT COMMUNICATION KISA BILGILENDIRME

JAPON BALIGINDA (Carassius_auratus)
Ichthyophonus hoferi ENFEKSIYONU

Turkay Oztiirk”, Ahmet Ozer, Gokay Taskaya, Meryem Oz, Orhan Aral

Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop

Ozet: Bu arastirmada, japon baliginin (Carassius auratus L., 1758) bazi i¢ organlarinda tespit edilen
Ichthyophonus hoferi enfeksiyonu incelenmistir. Patojen, sporadik oliimlerin goriildigii 6zel
bir akvaryumda 6liimlerin nedenini arastirmak amaciyla incelenen C. auratus baliginda tespit
edilmistir. Kalp, karaciger, dalak ve bobreklerden hazirlanan ezme preparatlarda etrafi kalin
fibroz bir zarla ¢evrelenmis, ortalama 200-250 pm ¢apinda, kiire sekilli ve ¢ok cekirdekli bir
morfolojik 6zellik gosteren etken Ichthyophonus hoferi olarak tanimlanmustir. Ichthyophonus
hoferi patojenine kars1 konak reaksiyonu olarak belirlenen granulom gelisim asamalar1 detayli
olarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ichthyophonus hoferi, Carassius auratus, histopatoloji

Abstract: Ichthyophonus hoferi infection in goldfish (Carassius
auratus)

In the present study, Ichthyophonus hoferi infection determined from some internal organs of
goldfish, Carassius auratus L., 1758 were examined. Pathogen was detected in the fish C. au-
ratus that were examined in order to investigate the causes of sporadic deaths seen at a private
aquarium. According to spherical shaped and multinucleated morphological features sur-
rounded by a thick fibrous membrane at average of 200-250 pum in diameter seen in squash
preparations made from heart, liver, spleen and kidney, agent was described as Ichthyophonus
hoferi. The developmental stages concerning granuloma formation created by the host against
pathogen I. hoferi were described on pictures in detail.
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Giris

Ichthyophonus hoferi ¢ok sayida balik tiiriini
enfekte eden, 6zel bir cografik alan ve konak ter-
cihi  olmayan, kozmopolit bir endoparazittir
(Sitja-Bobadilla ve Alvarez-Pellitero, 1990;
Criscione ve ark., 2002; Whipps ve ark., 2006).
Ilk 6nce bir mantar tiirii olarak tanimlanan
Ichthyophonus hoferi, gliniimiizde hem protozoa
hem de mantar 6zelligi gdsteren organizmalarin
bulundugu Mesomycetozoea sinifi,
Ichthyophonida ordosu, Ichthyophonae ailesinin
bir tirii olarak siniflandirilmistir (Mendoza ve
ark., 2002; Arkush ve ark., 2003; Gavryuseva,
2007).

Ichthyophoniasis hastaligina neden olan et-
kenin morfolojisi ve olusturdugu patoloji farkli
balik tiirlerinde pek c¢ok arastirici tarafindan
incelenmistir (Timur ve Timur, 1984; Paperna,
1986; Spanggaard ve ark., 1995; Rahimian, 1998;
McVicar, 1999). Hastaligin enfekte ve olii balik-
larin tiiketilmesi, spor tasiyan yemlerin veya suda
bulunan kistlerin oral yol ile alinmasi sonucu
baliklara bulastigi, 6zellikle kalp, bobrek, dalak,
karaciger gibi kan bakimindan oldukga zengin
hematopoietik organlar basta olmak iizere enfekte
baligin hemen hemen her organinda granu-
lamatéz enfeksiyonlara neden oldugu rapor
edilmistir (Timur ve Timur, 1984; Mellergaard ve
Spanggaard, 1997). Ichthyophoniasis enfeksi-
yonlar1 deniz, tatlisu ve akvaryum baliklarinin
kronik bir mantar hastaligi olarak 1954-1970
yillar1 arasinda rapor edilmeye baslanmis
(Bendele ve Klontz, 1975) ve gunimuize kadar
Amerika’dan (Kocan ve ark., 1999; 2004) Ja-
ponya’ya (Miyazaki ve Jo, 1985; Okamoto ve
ark., 1987), Kuzey Avrupa ve Asya (lkelerinden
(Rahimian ve Thulin, 1996; Gavryuseva, 2007)
Gliney Afrika’ya (Paperna, 1986) kadar diinyanin
farkli pek ¢ok bolgesindeki ¢esitli deniz ve tatlisu
baliklarinda, kiiltliri yapilan baliklarda ve ak-
varyum baliklarinda kronik, sistemik enfeksi-
yonlara ve epizootiklere neden oldugu rapor
edilmistir. Etkenin patojenitesi enfeksiyonun
bildirildigi balik tiirleri arasinda degisiklik
gostermektedir. Ozellikle ciddi kayiplarin ve
salgmlarin goriildiigi Clupea harengus ve Pleu-
ronectes platessa tiirlerinin dogal ve deneysel I.
hoferi enfeksiyonlarina oldukga duyarl olduklar
bildirilirken (Rahimian ve Thulin, 1996), Salmo
salar ve bazi alabalik tiirlerinin orta decerece
duyarli, japon, lepistes gibi bazi balik tiirlerinin
ise direngli oldugu rapor edilmistir (Schmidt-
Posthaus ve Wahli, 2002). Ayrica deneysel

olarak japon baliklar1 (Carasius auratus) kurba-
galarda Ichthyophonus-benzeri bir etkenin pato-
jenitesini belirlemek iizere kullanilmig ancak en-
feksiyonun kurbagalarda olugmasina karsin japon
baliklarinda olugmadigir ve buna bagli bir pato-
jenite gelisiminin belirlenmedigi de not edilmistir
(Mikaelian ve ark., 2000).

Ozel bir cografik alan ve konak tercihi bu-
lunmaksizin 100°den fazla balik tiirlinii enfekte
eden I. hoferi enfeksiyonu ile ilgili Ulkemizde bir
kayit mevcut degildir. Ancak, bu caligma ile L
hoferi patojeni, sporadik oliimlerin goriildigi
0zel bir akvaryumda oliimlerin nedenini aragtir-
mak amaciyla morfolojik ve histopatolojik olarak
incelenen Carassius auratus baliginda tespit
edilmis ve bu balik tiiriinde Ichthyophonus hoferi
olgusu ilk kez tanimlanmgtir.

Materyal ve Metot

Enfekte balik otopsi teknigine uygun olarak
acilmis ve incelenmistir. Balik viicut yiizeyi,
ylizgegler ve solungag¢ boslugu makroskobik ola-
rak ve bu bolgelerden alinan materyal de lam-la-
mel arasina almip ezildikten sonra 151k mikrosko-
bunda incelenmistir. Ardindan kalp, beyin, kara-
ciger, dalak ve bobreklerden ezme preparatlar
hazirlanarak; mide barsak igerigi bir lam {izerine
alinarak 1s1k mikroskobunda incelenmistir. Etke-
nin goriildiigli organlar histolojik ve yapisal in-
celeme i¢in %10’luk tamponlanmis formol ile
tespit edilmistir. 4-5 um kalinlikta seri kesitleri
alman Ornekler H&E ile boyandiktan sonra
histopatolojik ac¢idan incelenmistir. Hastalik et-
kenine ait fotograflar Nikon Eclipse E600 marka
mikroskoba takili Pixelink marka dijital bir ka-
mera ile ¢ekilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Klinik olarak enfekte baliklarda durgunluk,
renkte solgunluk, pullarda dizensizlik ve vicut
ylizeyinde yogun pul kayiplari, kuyruk ve gogiis
yuzgeclerinde erozyonlar, nekropside i¢ organ-
larda ©zellikle kalp ve bdbrekte kremsi-beyaz
renkte graniiler olusumlarin bulundugu goézlen-
mistir. Benzer dis bulgular Plecoglossus altivelis
(Miyazaki ve Jo, 1985) ile Salmo salar
(Zubchenko ve Karaseva, 2002) baliklarinda da
bildirilmistir. Ichthyophonus enfeksiyonunun be-
lirtileri farkli balik tiirleri ile karsilagtirmali ola-
rak pek cok arastirici tarafindan tanimlanmasina
ragmen hastaligin ana belirtileri genellikle i¢ or-
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ganlarda, deri altinda ya da bag dokuda gelistigi
icin rapor edilmigtir.

Kalp, karaciger, dalak ve bobreklerden hazir-
lanan ezme preparatlarda etrafi kalin duvarh
fibroz bir zarla ¢evrelenmis, boyutlart oldukca
degisken (10 - 250 um ¢apinda), kiire sekilli ve
cok cekirdekli bir morfolojik 6zellik gosteren et-
ken Ichthyophonus hoferi olarak tanimlanmistir
(Sekil 1-2). Patojen, Carassius auratus baliginin
kalp, dalak ve bobrek gibi i¢ organlarinda yogun
olarak bulunmustur. Enfekte baligin karaciger
dokusunda ve mide-barsak duvarinda daha disiik
yogunlukta tespit edilen etkene beyin ve kas do-
kusunda rastlanilmamigtir. Etkenin mikroskobik
yapist etken {izerinde ayrmtili caligmalarda bu-
lunmus Spanggaard ve ark. (1995) ve Rahimian
(1998) bulgulariyla benzerlik gostermekte olup
spor hicre duvarinin nispeten ince oldugu “aktif
evre” ile spor hiicre duvarmin oldukg¢a kalin ol-
dugu ve uygun kosullarda aktif evreye doniisebi-
len “pasif evre” olarak isimlendirilen iki farkli
yasam evresine rastlanilmistir.

Histopatolojik incelemede etkenin granulom
Olusumuna  dair gelisim  asamalart  ve
graniilomatéz lezyonlara neden oldugu gozlen-
mistir. Incelenen dokularda I. hoferi patojeninin
her iki aktif ve pasif evreleri de belirlenmistir.
Etkenin gelisim evrelerine bagli olarak konakta
meydana gelen degisimlerde de farkliliklar sap-
tanmistir. Cogunlugu kalp dokusunda bulunan
aktif evredeki bazi bireylerde germinasyon
olusumu gozlenmis ve bu bireylere konagin be-
lirgin bir hiicresel reaksiyon gdstermedigi ya da
minimum diizeyde bir reaksiyon gosterdigi sap-
tanmugtir. Pasif evredeki kistlerin etrafinda
makrofaj infiltrasyonu ile olusan epiteloid
hiicreler ve bag doku hiicreleri ile kalin bir mem-
bran ve fibroz dokunun varligi belirlenmistir.
Konak baligin Ichthyophonus hoferi patojenine
karst gelistirdigi makrofajli inflamasyon, ¢ok
¢ekirdekli dev hiicre olusumu ve granulom reak-
siyonlar1 olduk¢a yaygin gozlenen durumlar
arasindadir. Bu aragtirma esnasinda tespit edilen
I. hoferi etkeninin enfekte baliklarda yaptigi
histopatolojik bulgulari, Pleuronectes platessa
(Timur ve Timur, 1984), Leptocottus armatus
(Olson, 1986), Dicentrarchus labrax (Sitja-Bo-
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badilla ve Alvarez-Pellitero, 1990), Limanda fer-
ruginea (Rand, 1994), Clupea harengus (Meller-
gaard ve Spanggaard, 1997; Rahimian, 1998),
Salmo salar (Zubchenko ve Karaseva, 2002),
Oncorhynchus kisutch (Gavryuseva, 2006) gibi
farkli balik tiirlerinde ¢esitli arastiricilar tarafin-
dan bildirilen bulgularla benzerlik gdstermekte-
dir.

Hastaligin seyri ve belirtileri etkenin hangi
organ ve dokularda bulunduguna, yogunluguna
ve konak baligin durumuna bagli olarak sporadik
6limler ya da epizootik salginlar halinde farklilik
sergilemektedir. Her ne kadar sistemik Ichthyo-
phonus  enfeksiyonlariin  6liimciill  oldugu
bildirilse de konak balik tiirleri arasinda goriilen
Olim oranm hastaligin akut veya kronik seyrine
bagli olarak degismektedir. Kronik seyir izleyen
durumlarda diisiik 6liim orani ile enfekte baligin
aylarca yasadigl, etkenin pasif formda baligin
tim organlarinda yaygin olarak bulundugu
bildirilmistir (Rahimian, 1998; Sitja-Bobadilla ve
Alvarez-Pellitero, 1990). Hastaligin akut seyrinde
ise yliksek Oliim orani goriilirken etkenin &zel-
likle gen¢ formlarinin kalpte yogun olarak bulun-
dugu tespit edilmistir (Gavryuseva, 2007). Ay-
rica, konak baligin genel durumuna ve kotii cevre
kosullarina bagli olarak pasif formdaki etken ak-
tif hale gegebilir ve hastaligin kronik seyrini akut
yone degistirebilir. Bu arastirmada saptanan
granulomatéz  lezyonlarmm  varligi, etkenin
cogunlugu aktif evredeki bireyler olmak {izere
her iki evrenin yaygin olarak enfekte japon
baliginda bulunmasi enfeksiyonun balikta daha
once var oldugunu, ancak olumsuz c¢evre kosul-
lar1 ve oliimlerin goriilmesiyle ile enfeksiyonun
kronik seyrinin subakut yonde degistigini de-
stekler niteliktedir.

Ichthyophonus enfeksiyonlarinin ortaya ¢ikisi
ile su sicaklig1 arasinda pozitif bir iligkinin varlig
bilinmektedir. Ozellikle su sicakliginin 15 °C’nin
lizerine ¢iktig1 durumlarda etkenin patojenik et-
kisinin ve 6liim oraninin artig1 atlantik salmonu
ve gokkusagi alabaliklarinda bildirilmistir (Oka-
moto ve ark, 1987) Bu arastirmada, japon balik-
larinin yasadig1 su sicaklimm 22-24 °C oldugu
diistintildiigiinde, sicakligin patojenin etkisini
arttirdigi ve 6liimlere neden oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. Ichthyophonus hoferi sporlari, a-b. Kalp ve bdbrekteki cok nukleuslu aktif sporlar,
c. Germinasyon olusumu, d. Geng birey, e. Aktif spor, f. Pasif spor (Bar 50 um).

Figure 1. The spores of Ichthyophonus hoferi, a-b. Multi-nucleated active spores in the heart and kidney of
infected gold fish, ¢. Germinating spore, d. Plasmodia, e. Active spore. f. Passive spore. (Bar 50 um).

Sekil 2. a. Ichthyophonus hoferi sporlar1 bobrek dokusundan (H&E, x100), b-c. Etrafi fibroz

doku ile gevrelenmis I. hoferi sporlari (H&E, x400, x1000), d. Bobrek dokusundaki aktif
(a) ve pasif (p) sporlara konagin hiicresel reaksiyonu (H&E, x400)

Figure 2. a. The spores of Ichthyophonus hoferi in kidney tissue (H&E, x100), b-c. 1. hoferi surrounded by
a thick fibrous membrane (H&E, x400, x1000) d. Cellular reaction of the host against active (a)
and passive (p) spores in kidney tissue (H&E, x400)
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Bu hastaligin kontrolu ve tedavisi i¢in yapilan
az sayida da olsa birka¢ g¢alisma mevcuttur.
Azadirachta indica bitkisinin baliklardaki Ich-
thyophoniasis hastaligina karsi etkili oldugu ve
givenle kullanilabilecegi tilapya baliklarinda
yapilan bir ¢alismada bildirilmistir (E1-Ghany ve
Alla, 2008). Ayrica Hershberger ve ark. (2008) in
vitro olarak kullandiklar1  klor ve iyot
solusyonlarinin Ichthyophonus sporlarini inaktive
etmede etkili oldugunu, 6zellikle Ichthyophonus
iizerine canli kiiltiirlerin ya da enfekte baliklarin
kullanildig1 aragtirma laboratuarlarinda biokon-
taminasyonun onlenmesinde ve laboratuar mal-
zemelerin dezenfeksiyonunda kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Sonug

Konak baligin tiirdi, biiyiikliigii ve cinsiyeti
enfeksiyon oranmni etkileyen faktérler arasinda
yer almaktadir. Farkli balik tiirlerindeki
enfeksiyonun  seyrindeki ~ degisimler  ve
Ichthyophonus enfeksiyonlarini etkileyen biyotik
ve abiyotik faktorlerdeki cesitlilik bu etken
Uzerine daha ayrtili c¢aligmalarin yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Gliniimiize kadar
japon baliginda (Carassius auratus)
bildirilmemis Ichthyophonus hoferi patojeninin
bu arastirma ile ilk defa bildirilmesi literatiire
katki saglamasi bakimindan oOnemlidir Ayrica
Tlrkiye’ye yurtdisindan ithal edilen japon
baliklarinda bulunan ve zaman igerisinde diger
balik populasyonlar1 iizerinde de yayilim
gosterebilme  potansiyeline  sahip  hastalik
etkenlerinin kapsamli bir sekilde incelenmesi
gerekmektedir.
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