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Oz: Bu ¢alismada, barbunya (Mullus barbatus) ve 1sparozun (Diplodus annularis) boy segiciliginin
gelistirilmesi amactyla, diiglimsiiz altigen gozlii torba (AGT 44), 40 mm ag goz agikliginda
diigtimsiiz poliamid torba (PA 40) ve 44 mm ag gozii agikliginda diigiimsiiz polietilen torbanin
(PE 44) secicilik parametreleri arastirilmistir. Denemeler 900 g6z kesimli dip trol agr ile Giil-
bahg¢e Korfezi ve Hekim adasi civarinda 03.02.2009 ile 27.08.2009 tarihleri arasinda
“EGESUF” arastirma gemisi ile yiiriitiilmiistiir. Segicilik parametrelerin hesaplanmasinda
¢emberli Ortii torba tekniginden yararlanilmistir. Bireysel ve ¢ekimlerin birlestirilmesi ile elde
edilen veriler CC2000, ortalama secicilik egrileri ise ECModeller programi ile yapilmustir.
AGT 44 ile 12, PA 40 ile 19, PE 44 ile 3 gegerli gekim gergeklestirilmistir. Barbunya igin Lsg
degerleri AGT 44, PA 40 ve PE 44°de sirast ile 15.2 £ 0.0 cm, 14.2 = 0.0 cm ve 13.5
+0.1cm’dir. Isparoz igin Lsg degerleri AGT 44, PA 40 ve PE 44°de sirasi ile 10.6 + 0.0 cm, 9.8
+0.0cm ve 9.3 + 0.1 cm’dir. Morfolojik 6zellikleri farkli ¢ok sayida tiiriin bir arada yakalandigi
Ege denizi trol balik¢iliginda bir tiir igin elde edilen basarili sonuglar diger tiir veya tiirler i¢in
olumsuz olabilmektedir. Bu nedenle trol balik¢iliginda boy segiciliginin yaninda tiir segiciligi
ve davranis ¢aligmalarinin yapilmasi: gerekmektedir.
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Improving Size Selectivity of Red Mullet (Mullus barba-
tus) and Annular Sea Bream (Diplodus annularis) in
Bottom Trawl Net

In this study, In order to improve size selectivity of red mullet (Mullus barbatus) and annular
seabream (Diplodus annularis), 44 mm knotless hexagonal mesh codend (AGT 44), 40 mm
knotless poliamid codend (PA 40) and 44 mm knotless polyethylene codend (PE 44) were in-
vestigated in bottom trawls net. Experiments were carried out by R/V ‘EGESUF’ between
03.02.2009 and 27.08.2009 with 900 meshes modified trawl net in around of Giilbahce Bay
and Hekim Island. A hooped covered codend technique was used for estimating selectivity pa-
rameters. Individual and pooled data selectivity parameters were determined with CC2000,
mean selectivity parameters were calculated with EC Modeller programmer. Twelve with AGT
44, 10 with PA 40, 3 with PE 44 valid trials were carried out. For red mullet Lso values were
estimated 15.2 + 0.0 cm, 14.2 + 0.0 cm and 13.5 £ 0.1 cm in AGT 44, PA 40 and PE 44, re-
spectively. For annular sea bream Lsg values were determined 10.6 + 0.0 cm, 9.8 £ 0.0 cm and
9.3+ 0.1 cmin AGT 44, PA 40 and PE 44, respectively. As a result, a lot of fish which have
different morphological characters can be caught in Aegean Sea trawl fishery. A mesh size and
type appropriate for one species will be unsuitable for many others. Therefore, in addition to
size selectivity, species selectivity and fish behavior studies need to be investigated.

Keywords: Trawl, Codend size selectivity, Hexagonal mesh codend, Red mullet, Annular sea

bream.

Giris

Balik stoklarinin korunmasi ve balik¢ilik yon-
temi ac¢isindan iyi bir av araci ilk yakalama bo-
yunun istiindeki baliklar1 avlamali, altindakilerin
ise kagmasina olanak saglamalidir (Armstrong ve
dig., 1990). Dip trolleri demersal balik avciliginin
yaygin olarak yapildig1 av araglaridir. Bu av ta-
kiminda segicilik en fazla torba kisminda gergek-
lesmektedir (Wileman ve dig., 1996). Bu nedenle
secicilik ¢aligmalart troliin torba kisminda yogun-
lagsmistir. Uzun siireden beri devam eden bu ¢a-
lismalardan bazilari; ag géz agikliginin arttirilma-
st (Cooper ve Hickey, 1989; Stergiou ve dig.,
1997), ag g6z seklinin degistirilmesi (Petrakis ve
Stergiou, 1997; Aydin ve Tosunoglu, 2010), ken-
dinden daha kisa halata donatilan torbalar (Hic-
key ve dig., 1993), torba etrafindaki goz sayisinin
diistirilmesi Lok ve dig.,1997) ve torbada kulla-
nilan ag materyali (Holden, 1971; Tokag ve dig.,
2004) tizerine yogunlagmistir.

Tiirkiye trol balik¢iligi, Ticari Amagli Su
Uriinleri Aveiligini Diizenleyen Teblig ile diizen-
lenmektedir (SURKOP, 2008). 2/1 Numarali
Teblig’de Ege ve Akdeniz’de kullanilacak dip
trol aglarmin torba ag gozii agikligi baklava
(rombik) gozlii aglarda 44 mm’den, kare gozli
aglarda 40 mm’ den, torba disina konulan muha-
fazanin ag g6z agikliklari ise bu 6lgiilerin iki ka-
tindan kii¢iik olamaz hiikmii yer almaktadir. Son
donemlerde yapilan arastirmalarda Tiirkiye de-
mersal trol balik¢iliginda ticari olarak kullanilan
polietilen (PE) torbalarin segiciliginin oldukga

diisiik oldugu ortaya konmustur (Ozbilgin and
Tosunoglu, 2003; Tosunoglu ve dig., 2003a,b;
Tokag ve dig., 2004).

Diger taraftan secicilikte 6nemli konulardan
bir tanesi torba cevresindeki ag gdz sayisidir.
Torba ag gozii sayisinin artmasi, ag gozlerinin
kapanmasina neden olmakta ve seciciligi diisiir-
mektedir (Tosunoglu ve dig., 2008). Avrupa Bir-
ligi balik¢igini diizenleyen yasalarda torba gevre-
sindeki g6z sayisi ile ilgili diizenlemeler mevcuttur
(E.C., 20006). Tiirkiye’ de ticari balik¢iligr diizen-
leyen tebligde torba etrafindaki ag goz sayisi ile
ilgili herhangi bir dlizenleme bulunmamaktadir.
Bu nedenle, balikcilar torba etrafindaki ag gozii-
nii, tiinel etrafindaki g6z sayisina nazaran 2-3 kat
arttirmaktadir (Tosunoglu ve dig., 2008).

Bu calismada, seciciligin gelistirilmesi ama-
ciyla farkli morfolojik ozelliklerdeki barbunya
(Mullus barbatus) ve 1sparozun (Diplodus annu-
laris) farkli ag goz sekli ve materyaline sahip;
diigiimsiiz altigen gozlii torba (AGT 44), 40 mm
ag goz acikliginda diigiimsiiz poliamid torba (PA
40) ve 44 mm ag gozi acikliginda diiglimsiiz po-
lictilen torbanin (PE 44) secicilik parametreleri
arastirilmigtir.  TUm torbalar; tunel sonundaki
cevre goz sayist 200 gbz, torba ¢evresi 100 goz
olacak seklide donatilmustir.
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Materyal ve Metot

Arastirma Giilbahce Korfezi ve Hekim adasi
civarinda 03.02.2009 ile 27.08.2009 tarihleri ara-
sinda yiiriitilmiistiir. Trol ¢ekim siiresi biitiin ¢e-
kimlerde 1 saat olarak standardize edilmistir. Ce-
kim hiz1 2.6-3.4 mil/saat (ortalama 3.0 mil/saat),
derinlik ise 24.2-57.8 m (ortalama 34 m) arasin-
da degismektedir (Tablo 1). Denemeler Ege Uni-
versitesi Su Uriinleri Fakiltesi’ne ait 27 m boy,
500 BG motor giiciine sahip “EGESUF” arastir-
ma gemisi ile yapilmstir.

Orneklemeler, ticari balikgilar tarafindan yay-
gin olarak kullanilan 900 g6z biiyiikliigiindeki
modifiye (kesimli) trol agi ile gergeklestirilmigtir
(Tosunoglu ve Aydin, 2007). Ug farkli trol tor-
bast denemeye alinmistir. Denemeye alinan tor-
balari 6zellikleri; Altigen gozlii torba (AGT 44):
Poliamid (PA) + polietilen (PE) kombine diigiim-
siiz ag, 44 mm nominal ag géz boyu, 210 d/27
iplik kalinligi. PA torba (PA 40): diigiimsiiz 40
mm nominal ag goz boyu, 210 d/ 72 no iplik ka-
linligindadir. PE torba (PE 44): diigiimsiiz 44 mm
nominal mm ag g6z boyu, 210 d/ 27 no iplik ka-
linligidir. Biitiin torbalar 5 m uzunlugunda ve
cevre goz sayist 100 diir.

Torba ag gozii dlglimleri, 4 kg’lik agirlik ek-
lenmis dijital kumpas ile yapilmistir Ag gbz 6l-
¢limii yapilan her bir torba i¢in, 3 farkli bolgeden
birbirini takip eden 20’ser olmak iizere toplam da
60 ag gozii 6lglimii yapilmusgtir.

Torbalarin seciciligin 6l¢limiinde ¢emberli Or-
tii torba tekniginden yararlanilmistir (Wileman ve
dig., 1996). Ortii torba 7.5 m uzunlugunda olup,
diigiimsiiz PA malzemeye sahip, 24 mm goz agik-
ligindadir. Ortii torbanm &rnekleme torbalarina
maskeleme etkisini azaltmak amaciyla 1.6 m ¢a-
pinda iki adet ¢ember, trol torbasinin 2. ve 4. met-
resinde olacak sekilde donatilmistir. Cember ya-
piminda kullanilan yiiksek yogunluklu PE
(HDPE) malzemenin ¢ap1 5 cm’ dir.

Her ¢ekimden sonra turler torba ve 6rti olarak
ayrilmis, tiir bazinda say1 ve agirliklart alinmistir.
Secicilik parametreleri barbunya ve 1sparoz 0.5
cm hassasiyet ile tam 6rnekleme metoduyla, total
boy olarak PVC olclim tahtalar ile dl¢tilmiistiir.
Tirlerin; torba ve ortiideki tiirlerin boy frekanslari
% ve oransal dagilimlar1 hesaplanmigtir.

Barbunya ve 1sparoz igin her gekime ait veri-
ler degerlendirmeye alinmistir (PE 44 torba ile
1sparoz i¢in elde edilen verileler asir1 yayilim
gosterdigi icin segicilik parametreleri birlestirile-

74

rek elde edilmistir). Segicilik egrilerinin ¢izimi ve
parametrelerinin hesaplanmasinda lojistik esitli-
gin maksimum olabilirlik yontemi kullanilmistir
(Wileman ve dig., 1996).

Bireysel ¢ekimler ve birlestirilmis (pooled)
cekimlerin segicilik parametrelerinin  tahmini
CC2000 ile (Constat, Danimarka), ortalama segi-
cilik ve Fryer’e (Fryer, 1991) gore ¢ekimler arasi
varyasyon hesaplanmasi ise EC Modeller (Cons-
tat, Danimarka) programlari ile yapilmistir.

Barbunya (13 cm) icin yasal yakalanma boyu-
tuna (YYB) gore yapilan degerlendirmeler Su
Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birliginin Yayin-
ladig1 2/1 Numarali Ticari Amagl Su Uriinleri
Avciligint Diizenleyen Tebligde belirtilen boy
yasag1 smirlamasina gére yapilmistir (SURKOP,
2008). Bu tebligde 1sparoz i¢in herhangi bir boy
siirlamasi yoktur. Isparoz igin yapilan degerlen-
dirmelerde Kinacigil ve dig. (2008) tarafindan %
50 treme boyu (UB) olarak bildirilen 10,5 cm
temel alinmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Av Kompozisyonu

AGT 44 ile 12, PA 40 ile 19, PE 44 ile 3 ge-
cerli ¢ekim gergeklestirilmistir. PE 44 torba ile
yapilan denemelerde ayn1 6zelliklere sahip birbi-
rine benzer iki torbada farkli giinlerde denemeler
esnasinda sualtinda kalmustir. PE 44 torba ile sa-
dece 3 gecerli ¢cekime ait secicilik parametreleri
hesaplanabilmistir. Bu nedenle Pe 44 torbanin
secicilik parametreleri ve egrileri verilerin birles-
tirilmesi ile elde edilmistir. Denemeler sonrasi
yapilan ag gozii dlcimlerinde AGT 44; 44.7 +0.1
cm, PA; T90: 40.6 £ 0.1 cm olarak tespit edilmis-
tir. PE 44 torbanin ag gdzi 6lglimleri ise yapila-
mamuistir.

Deneysel torbalara iligkin tiirlerin torba, ortl-
de ve toplamda yakalananlarin agirlik olarak
oransal dagilimi ise Tablo 2’ de verilmistir.

Torba Seciciligi
Barbunya

AGT 44 ile barbunya igin 12 gegerli gekim
sonucu toplam 5435 birey yakalanmig olup oran-
sal dagilimi; torbada %24, ortiide %76 seklinde-
dir. PA 40 torbada ise 19 gecerli cekimde toplam
16693 birey yakalanmis olup, bunun % 65’i torba
%35’i ise ortudlr. PE 44 torbada ise gecerli 3 ce-
kim sonucu toplam 4242 adet birey yakalanmig
olup, oransal dagilimi %77 torba, %25 ortiidiir
(Sekil 1). Deneme torbalart igerisinden en yiiksek
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Lso degeri 15.2 £0.0 cm ile AGT 44 torbadan el-
de edilmistir (Tablo 3). Bu degeri siras1 ile PA 40
(14.2 £0.0 cm) ve PE 44 (13.5 £0.1 cm) torba ta-
kip etmektedir. Her bir torbanin birbiri ile yapilan

karsilagtirmasinda; ortalama SR’ler acisindan

Aydin, 8(1): 72-82 (2014)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

Tablo 1. Trol operasyonlarma iliskin detaylar.

Table 1. Details of trawl operataions.

fark bulunmustur (p<0.05). Ortalama Lso degerle-
ri agisindan AGT 44, PA 40 ve PE 44 arasinda
fark bulunurken (p<0.05), PA 40 ve PE 44 ara-
sinda fark bulunmamustir (p>0.05).

Deneme Cekimno  Tarih  Cekim baslangi¢ koordinatlar1 Cekim bitis koordinatlar1 Derinlik Cekim hiz
torbasi (m) (knot)
1 11.06.2009  38°26'915" N 26°41'661"E  38°24'777" N 26°40'176"E 31.3-28.3 2.8
2 11.06.2009  38°26'900" N 26°40'121"E  38°25'169" N 26°37'867"E 28.0 - 28.0 2.9
3 11.06.2009  38°27'260"N 26°37'983"E 38°24'992"N 26°38'558" E 26.3 - 27.5 3.1
4 19.08.2009  38°29'184" N 26°45'683"E ~ 38°27'115" N 26°44'954"E 47.6 - 40.8 3.0
< 5 19.08.2009  38°29'064" N 26°45'727"E  38°26'819" N 26°45'014"E 47.6 - 30.8 2.9
f_r 6 26.08.2009  38°27'003" N 26°41'736"E  38°24'931" N 26°40'242"E 30.4-28.3 3.0
2 7 26.08.2009  38°26'971"N26°39'889"E  38°24'575"N 26°39'727"E 26.9 - 28.2 2.9
8 26.08.2009  38°26'801" N 26°39'032"E  38°24'701"N 26°39'773"E 26.9-27.8 2.6
9 26.08.2009  38°26'929" N 26°41'497"E  38°24'761" N 26°39'946"E 30.2 - 27.9 2.8
10 27.08.2009  38°27'191"N26°41'579"E  38°25'092" N 26°40'409"E 28.1-28.2 2.7
11 27.08.2009  38°26'955" N 26°41234"E  38°24'539" N 26°40'149"E 29.7-27.0 2.7
12 27.08.2009  38°27'125" N 26°41'568"E  38°24'726" N 26°39'170"E 29.0 - 27.7 2.7
1 18.02.2009  38°27'018"N 26°40'083"E  38°25'593" N 26°37'871"E 27.2-29.1 3.1
2 18.02.2009  38°25'585" N 26°37'927"E  38°27'085" N 26°40'269"E 29.2 - 26.7 3.2
3 18.02.2009  38°26'881" N 26°40'021"E  38°24'765" N 26°38'806" E 28.1-27.5 3.0
4 18.02.2009  38°25'163" N 26°38'240"E  38°26'963" N 26°39'704"E 28.3 - 26.8 3.0
5 17.03.2009  38°26'834" N 26°41'159"E  38°24'932" N 26°38'978"E 30.1-27.8 2.8
6 17.03.2009  38°24'990" N 26°38'082"E  38°28'018" N 26°38'921"E 27.2-27.5 3.1
7 17.03.2009  38°27'172"N 26°44'686"E  38°29'800" N 26°45'437"E 33.4-48.2 2.8
8 18.03.2009  38°27'735" N 26°45'076"E  38°32'334" N 26°44'202"E 34.0-56.8 3.4
Q 9 18.03.2009  38°33'142" N 26°42'634"E  38°29'654" N 26°45'533"E 57.8 - 48.5 2.9
< 10 18.03.2009  38°31'017"N26°45281"E  38°27'976" N 26°45'949"E 50.0 - 36.0 2.8
o 11 20.03.2009  38°27'045" N 26°45'157"E  38°29'535" N 26°45'561"E 30.5-48.4 31
12 20.03.2009  38°29'823" N 26°45'860"E  38°32'278"N 26°44'319"E 50.2 - 56.7 2.9
13 20.03.2009  38°30'023" N 26°45'556"E ~ 38°27'329" N 26°45'040" E 42.2 - 40.3 3.2
14 22.05.2009  38°27'021"N26°40'604"E  38°24'844" N 26°39'5634"E 28.1-28.7 3.2
15 22.05.2009  38°29'639" N 26°45'791"E  38°27'135" N 26°44'813"E 49.4-34.9 3.3
16 22.05.2009  38°29'581"N26°45'917"E  38°27'317"N 26°45'288"E 50.0 - 33.2 3.1
17 23.05.2009  38°26'926" N 26°40'027"E  38°24'819" N 26°39'5692"E 27.7 - 28.6 2.7
18 23.05.2009  38°25'051" N 26°59'535"E  38°27'151" N 26°40'765"E 24.2 - 26.9 3.1
19 23.05.2009  38°26'735" N 26°41'396"E  38°24'598" N 26°39'259" E 30.2 - 28.2 2.8
< 1 03.02.2009  38°26'025" N 26°44'970"E  38°29'645" N 26°45'707"E 36.5 - 49.8 3.2
E 2 17.02.2009  38°27'101"N 26°41'402"E  38°25'740" N 26°33'093"E 28.8 - 29.6 3.1
o 3 17.02.2009  38°25'629" N 26°37'925"E  38°26'956" N 26°40'982"E 29.4 - 29.4 3.3
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Tablo 2. Toplam av tiriiniiniin deneme torbalarindaki oransal dagilimiu.

Table 2. Proportional distribution of total catch in investigated codends.

AGT 40 PA 40 PE 40
) ) ) Genel

Toplam Torba Ortl Toplam Torba  Ortl Toplam Torba Ortl toplam
Toplam (kg) 1297.7 426.3 8714 2871.4 18579 1013.5 382.0 2327 1493 4551.1
Isparoz (%) 12 27 5 35 50 7 5 29 5 27
Barbunya (%) 12 15 11 13 7 25 41 16 41 14
Kirma mercan (%) 2 4 0 2 2 2
Yabani mercan (%) 10 2 14 3 2
[zmarit (%) 6 2 8 1 12 12 1 12
Digerleri (%) 58 50 62 43 37 53 42 51 42 47

Barbunya icin toplamda (torba+ortl) mini-
mum yakalanma boyunun altindaki bireylerin
orant AGT 44, PA 40 ve PE 44 i¢in sirasi ile %
59, % 58 ve % 51 ile birbirine yakindir. Torba ve
ortiilde yakalanan YYB altindaki bireylerin orani
AGT 44 icin % 21 ve % 71, PA 40 icin % 15 ve
% 71, PE 44 icin % 22 ve % 79’ dur. Torba ve
ortiide yakalanan ve YYB altindaki bireylerin
toplam avciliktaki oranlarn sirasi ile AGT 44, i¢in
% 4 ve % 54, PA 40 icin % 5 ve % 54, PE 44 igin
% 4 ve % 46’ dir.

Isparoz

AGT 44 ile 1sparoz igin 12 gegerli ¢ekim so-
nucu toplamda 6034 birey yakalanmis olup;
oransal dagilimi %57 torba, %43 ortii seklinde-
dir. PA 40 torbada ise 19 gecerli cekimde toplam
27836 birey yakalanmis olup; bunlarin % 86°s1
torbada %14’i ise ortiide yakalanmigtir. PE 44
torbada ise gecerli 3 ¢ekim sonucu toplam 4242
adet birey yakalanmis olup; oransal dagilim tor-
bada %25, ortiide %75°dir. Sekil 2’deki torbalara
ait boy-frekans grafikleri incelendiginde her 3
torbada yakalanan bireylerin boy gruplarinin bir-
birine benzer ozellikler gosterdigi tespit edilmis-
tir.

Denemeleri gerceklestirilen her {i¢ torba ara-
sinda AGT 44 torbanin ortalama Lso degerinin
10.6 £0.0 cm ile en yiiksek oldugu tespit edilmis-
tir (Tablo 4). Bu degeri sirasi ile PA 40 torba (9.8
+0.0 cm) ve PE 44 (9.5 £0.6 cm) takip etmekte-
dir. Her bir torbanin birbiri ile yapilan karsilas-
tirmasinda; ortalama SR’ ler agisindan fark bu-
lunmustur (p<0.05). Ortalama Lso degerleri aci-
sindan AGT 44 ile PA 40 ve PE 44 arasinda fark
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bulunurken (p<0.05), PA 40 ve PE 44 arasinda
fark bulunmamustir (p>0.05).

Isparoz icin toplamda (torba + ortd) ilk Greme
boyu altindaki bireylerin oran1t AGT 44, PA 40 ve
PE 44 igin sirasi ile % 19, % 9 ve % 30°dur. Tor-
ba ve ortiide yakalanan ilk iireme boyu altindaki
bireylerin oran1 AGT 44 i¢in % 3 ve % 41, PA 40
icin % 2 ve % 51, PE 44 icin % 13 ve % 89°dur.
Torba ve ortude yakalanan ve ilk Greme boyu al-
tindaki bireylerin toplam avciliktaki oranlari
AGT 44 igin, % 2 ve % 18, PA 40 icin % 2 ve
% 7, PE 44 icin % 10 ve % 20°dir.

Bu ¢aligma, altigen gozlii torba (AGT 44), 40
mm ag goz acikliginda diigiimsiiz poliamid torba
(PA 40) ve 44 mm ag gozii agikliginda diiglimsiiz
polietilen torbanin (PE 44) segicilik parametrele-
rini kapsamaktadir. Deneme torbalarindan bar-
bunya ve 1sparozun her ikisi igin en yiiksek segi-
cilik altigen torbadan elde edilmistir. Bunun
muhtemel nedeni altigen torbanin g6z boyunun
ele alinan tiirlerin viicut yapilarina diger torbalara
gore uygun ve daha biiyiik gozlii olusu olarak dii-
stiniilmektedir. Nominal 40 mm polietilen torba,
40 mm ticari trol balik¢ilar tarafindan yogun ola-
rak kullanilmaktadir. Bu torba ticari ¢ekim sartla-
rinda esnemekte ve yasal ag goz boyu olan
44 mm’ ye yaklasmaktadir (Tokag ve dig., 2010).
Fakat yine de bu torbanin seciciligi oldukca dii-
siiktir (Ozbilgin ve dig., 2003; Tosunoglu et. al.,
2003a,b). Otuz alti mm goz agikligindaki PA tor-
ba 40 mm PE torbaya gore barbunya tirl icin da-
ha ylksek, isparoz icinse benzer Lsy sagladigi
bildirilmistir (Toka¢ ve dig., 2004). Bu 6zellik
g6z oniinde bulunduruldugundan PA 40 torbanin
ag goz acikligi 40 mm olarak tercih edilmistir.
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Denemeye alinan torbadan elde edilen secicilik
sonuglarina gore barbunya ve 1sparoz i¢in PA 40
torba Lso degeri, PE 44 torbaya gore daha yiiksek
bulunmustur.

Kare gozlii torba seciciligi barbunya gibi fusi-
form yapiya sahip baliklarin segiciliginde baklava
g0zIu torbalara nazaran daha iyidir (Tosunog-
1u,1998). Bununla birlikte altigen gozli torba
(Lso: 15.2 cm) ile, kare g6zli 40 mm PA (Lso:
13.3 cm) (Metin, 1995) ve 44 mm PA (Lso: 14.7
cm) (Tokag ve dig., 1998), Ust paneli kare gozll

40 mm PE (Lso: 10.6 cm) Tosunoglu ve dig.,
2003a) ve 44 mm PE (Lso: 13.7 cm) (Tosunoglu,
1998) torbalarindan daha yiiksek Lso degeri elde
edilmistir. Bunun en onemli sebeplerinden biri,
kacis icin AGT 44’ nin barbunyanin viicut sekli-
nin kagmasi i¢in uygun oldugu ve torbanin dona-
tildig1 yerdeki oranin (20096z/100g6z) diisiik ol-
mas1 olarak yorumlanmaktadir. Cilinkii bu orani
arttirdigimmzda ag gozlerinin a¢ilim azalmakta ve
secicilik olumsuz etkilemektedir (Tosunoglu ve
dig., 2008).
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Sekil 1.  Barbunyaya ait segicilik egrileri, boy-frekans dagilimi ve torba ve ortiideki birey sayilar
(a: AGT 44; b:PA 40, c: PE 44. Sol Y ekseni: Yakalanma orani; ince diiz ¢izgi; bireysel
cekimlerin secicilik egrisi, kalin diiz ¢izgi; ortalama (Fryer (1991)’e gore) secicilik egrisi.
Sol Y ekseni: boy-frekans dagilimi; kesikli ¢izgi; ortiideki birey sayisi, diiz ¢izgi; torbadaki
birey sayisi).

Figure 1. Selection curves and length distribution of red mullet and percentages of the species in terms of

number (circle diagrams) in codend and in cover (a: AGT 44; b:PA 40, c: PE 44. Y-axis left, percen-
tage retained; thin drawn lines: individual selection curves, thick drawn lines: mean selection curve
according to Fryer (1991). Y-axis right, normalized length-frequency distribution: thin dashed lines;
cover specimens, drawn line; codend specimens.
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Sekil 2. Isparoza ait segicilik egrileri, boy-frekans dagilimi ve torba ve oOrtiideki birey sayilar
(a: AGT 44; b: PA 40, c: PE 44. Sol Y ekseni: Yakalanma orani; ince diiz ¢izgi; bireysel ¢e-
kimlerin segicilik egrisi, kalin diiz ¢izgi; ortalama (Fryer (1991)’e gore) segicilik egrisi. Sol
Y ekseni: boy-frekans dagilimi; kesikli ¢izgi; ortiideki birey sayisi, diiz ¢izgi; torbadaki birey
sayist).

Figure 2. Selection curves and length distribution of annular sea bream and percentages of the species in terms
of number (circle diagrams) in codend and in cover ((a: AGT 44; b:PA 40, c: PE 44. Y-axis left, per-
centage retained; thin drawn lines: individual selection curves, thick drawn lines: mean selection curve
according to Fryer (1991). Y-axis right, normalized length-frequency distribution: thin dashed lines;
cover specimens, drawn line; codend specimens.
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Tablo 3. Barbunya’ya ait segicilik parametreleri (P; birlestirilmis veri, F; Fryer (1991)’e gore ortalama
Lso degeri, Lso; % 50 yakalama boyu, sh; standart hata, GA; giiven araligi, SA; segicilik
araligi, Ry, Rz, R3; kovaryans matriks degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, df; serbestlik
derecesi).

Table 3.

Selectivity parameters for red mullet (P; pooled data, F; Lso values according to Fryer (1991), Lso;

%50 retaition length, sh; standart error, GA; confidence interval, S: selection range, Ri, Ry, Rg3;
Covarience matrix values, a and b; regression parameters, df; degree of fredom).

sh. 95%GA sh. 95%GA Miktar (kg) Say1
Ly Ly Ly SA SA SA R, R, R; a h R, R, R, Deviance df. Toplam Torba Tir Torba Ortii
1 143 04 134-151 24 05 12-36 01259 01441 02727 -13038 0914 6.6913 -05115 00393 1751 7 617 154 38 90 366
2 152 03 145159 15 03 09-23 0.0858 00603 0.0739 -21.922 1439 12.9264 -0.9187 0.0657 772 7 787 86 05 20 303
3 152 02 148157 06 02 02-1.0 00465 0.0084 00285 -54.840 3597 224.4269 -14.8585 0.9862 188 8 530 83 13 18 280
4 154 06 140-167 41 16 0578 03611 00426 26049 -8.246 0536 105602 -0.6829 0.0446 29 9 1168 59 37 5 63
5 155 03 148163 12 03 04-20 01004 00024 01145 -29.258 1882 72.0302 -4.6183 0.2976 307 7 523 25 13 2 26
< 0 156 02 152160 11 02 0.7-16 00262 00118 0.0404 -30.071 1928 26.9856 -17624 01155 3779 9 1399 242 95 167 539
ﬁ 7 143 09 123162 65 21 20-110 07917 -0.3342 42467 -4.805 0337 2.5655 -0.1679 0.0114 469 12 B2 158 65 116 117
2 8 148 03 142-155 21 05 1131 0.0655 -0.0628 0.2037 -15429 1045 12.0041 -0.7756 0.0503 60l 8 12000 92 50 89 44
9 150 02 156-154 17 03 09-25 00300 -0.0237 0.1111 -19.626 1311 159978 -1.0405 0.0679 1008 8 1091 136 51 101 58
10 156 02 152-160 23 04 15-32 0.0320 -0.0123 0.1467 -14.761 0946 6.1033 -0.3846 00243 1693 13 1452 204 65 111 100
11 146 04 137-156 47 04 3956 01924 01102 01636 -6.794 0465 0.2321 -0.0181 0.0016 386 13 1708 216 95 215 1816
12 146 03 141-152 48 04 4056 00665 00465 01233 -6.691 0458 0.1945 -0.0144 00011 1299 13 1715 144 112 290 457
P 153 03 146-161 41 05 3051 01126 0.0709 0.2473 -8.309 0542 09130 -0.0625 0.0044 27266 17 12905 1588 639 1296 4139
F 152 00 151-153 25 01 22-27 -14.938 0.983 19
1 132 01 130-133 15 01 13-18 0.0042 00026 0.0088 -18.743 1422 12155 -0.0950 0.0075 1553 10 663 262 102 376 892
2 142 03 136-148 25 04 16-33 00767 00734 01510 -12.568 0.884 32616 -0.2483 00191 6477 11 994 363 75 320 1166
3 145 03 138152 25 04 17-33 01011 00768 0.1249 -12.837 0.888 27316 -0.2078 0.0161 347 12 932 139 40 124 698
4 141 02 137145 20 02 1425 00374 00293 0.0549 -15745 1118 3.0438 -0.2314 00178 3929 10 1284 310 77 268 1258
5 148 03 141-156 21 04 1229 01047 00741 01380 -15709 1.058 6.8258 -0.4916 0.0358 5029 8 806 238 60 162 917
6 139 02 135144 24 03 1930 0.0377 00279 0.0675 -12505 0.898 15363 -0.1173 0.0091 1326 9 1731 36 218 101 329
7 133 03 126-139 32 06 20-45 00906 00956 03323 -8977 0677 22286 -0.1786 0.0145  96.76 11 2185 200 400 595 1180
8 139 01 136-142 15 02 1219 00207 00106 0.0264 -20.214 1452 43329 -0.3228 0.0242 514 12 2806 479 145 396 1417
9 142 02 138146 18 02 1223 00305 00107 0.0567 -17.682 1248 55066 -0.3949 00285  37.04 11 3734 135 87 267 420
o 10 139 02 136143 22 02 1826 00260 00195 0.0383 -13.992 1004 13416 -0.1034 00081 2083 11 1914 255 83 257 909
E%Lll 143 01 141145 16 01 1318 00091 0.0049 00141 -19.879 1392 2.0780 -0.1503 0.0109 918 11 1430 222 97 210 560
12 145 01 142-148 15 01 12-18 00168 00091 0.0193 -21.549 1485 3.7330 -0.2682 0.0194 517 12 913 158 38 90 596
13 147 06 133-160 31 08 1250 03436 0391 0.7143 -10447 0713 64965 -0.4961 00383 6319 9 725 187 49 162 618
14 148 05 136-160 38 11 14-63 02727 03720 11160 -8552 0577 47530 -0.3470 00256 4272 8 1125 137 39 186 403
15 137 06 124-150 47 15 11-82 03146 03036 23846 -6.455 0470 4.2255 -0.3171 0.0241 251 8 1965 72 40 103 141
16 146 07 127-165 54 25 -10-118 05396 1.1751 62496 -5.954 0408 6.6687 -0.4871 0.0359 8oL 5 1215 25 12 33 Bl
17 141 02 138145 22 02 17-28 00231 00194 0.0563 -13910 0986 19760 -0.1469 00110 1291 10 713 152 7.7 141 305
18 145 03 139151 27 05 16-38 00701 00820 02230 -11.710 0.809 36208 -0.2668 00198 2588 8 2298 200 75 211 548
19 148 03 141-156 17 03 0826 00928 00880 0.1157 -19.040 1284 119612 -0.8810 0.0651 724 5 125 65 08 31 292
P 141 01 139-144 24 02 20-2.7 00145 00120 0.0282 -12.050 0.924 07397 -0.0558 0.0043 ~ 225.02 14 28714 390.6 134.0 4033 12660
F 142 00141-142 20 00 2020 -14.066 0.992 33
PE44 P 135 01 134-137 18 01 16-21 00050 0.0037 0.0092 -16.159 1196 06411 -0.0498 0.0039 2626 11 3829 974 367 1073 3169
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Torba ag gozleriyle yapilan denemelerde 1spa-
rozun viicut yapisindan dolayr rombik gozli tor-
balarm kare gozlii torbalara nazaran daha iyi so-
nuglar verdigi ortaya konmustur. Bu calismada
1sparoz i¢in AGT 44 ile elde edilen segicilik so-
nucunun isparoz se¢iciligi i¢in oldukg¢a uygun ol-
dugu goriilmektedir. Bu durum ilk iireme boyu
(10.5 cm) goz ontine alindiginda AGT 44’ ile el-
de edilen Lsp boyunun (10.6 cm) uygunlugunda
gorilmektedir.

Altigen torba ile elde edilen Lso degeri (10,6
cm) farkli tasarim ve ag gozii biyulkliiginde ya-
pilan c¢alismalardan yiiksek bulunurken, PA 40
(Lso: 9.8 cm) ve PE 44°den (Lso: 9.5 cm) elde edi-
len degerler; 40 mm PE rombik (Lso: 9.2) (Kay-
kag, 2007), 36 mm (Lso: 8.4 cm) ve 44 mm PA
(10.3 cm) (Tokag ve dig., 2004), 40 mm PE (Lso:
8.7 cm) (Ozbilgin ve Tosunoglu, 2003) ve (Lso:
8.6 cm) (Tosunoglu ve dig., 2003a) ile elde edi-
len degerlerle karsilagtirilabilir niteliktedir.

Tablo 4. Isparoza ait segicilik parametreleri (P; birlestirilmis veri, F; Fryer (1991)’e gore ortalama Lsg
degeri, Lso; % 50 yakalama boyu, sh; standart hata, GA; giiven araligi, SA; seg¢icilik araligi,
R1, Rz, Rs; kovaryans matriks degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, df; serbestlik dere-

cesi).
Table 4. Selectivity parameters for annular sea bream (P; pooled data, F; Lso values according to Fryer (1991),
Lso; %50 retaition length, sh; standart error, GA; confidence interval, S: selection range, R1, Rz, R3;
Covarience matrix values, a and b; regression parameters, df; degree of fredom).
sh  95%GA sh  95%GA Miktar (kg) Say1
Lsy Lso Lsp SA SA SA R, R, R3 a b Ry R, R; Deviance df. Toplam Torba Tur Torba Orti
1 105 00  104-106 07 01 06-08 00016 -0.0002 0.0028 -34.316 3.265 7.2571 -0.6864 0.0651 967 14 617 207 158 470 284
2 102 01  100-104 13 02 1017 00079 -0.0037 00265 -16.851 1651 4.4276 -0.4243 00408 4085 16 787 328 277 625 297
3 103 01 102105 11 01 07-14 00040 -00011 00114 -20059 1945 36668 -0.3506 0.0337 2957 20 530 195 165 459 184
4 108 0.1 10.5-11.0 16 02 12-20 0.0112 0.0032 0.0358 -14517 1.350 2.7932 -0.2614 0.0246 1485 12 116.8 52 39 147 165
5 108 01 106111 09 02 06-13 00144 00061 00232 -26.205 2.421 18.5810 -1.7487 0.1653 892 9 523 27 12 46 86
6 108 01  106-109 08 01 06-11 00059 00006 00101 -28435 2643 11.8017 -1.0980 01025 3153 14 1399 118 7.6 272 266
E 7 110 01 108112 16 02 12-20 00069 00015 00288 -15036 1.371 25058 -0.2291 0.0211 1311 11 982 103 55 206 228
Q@ 8 103 01 101106 11 01 0914 00078 -00045 00165 -20032 1936 54627 -05102 0.0479 1984 14 1000 83 65 249 93
9 107 01 105109 08 02 05-1.1 00087 00000 00225 -29.507 2.766 31.0972 -2.9090 02727 3111 11 1091 68 43 173 145
10 108 00  107-109 05 01 04-06 00014 00003 00028 -46.418 4309 23.2861 -2.1688 0.2022 1158 11 1452 130 80 210 235
11 107 01  104-109 09 02 06-12 00147 00035 00244 -26.151 2449 20.3083 -19174 01818 6582 12 1708 170 80 270 423
12 103 01  101-105 08 01 06-11 00071 00000 00148 -26.924 2619 153309 -1.4862 01445 2408 9 1715 144 90 303 198
P 106 00 105106 10 01 09-12 00013 00000 0003 -22.236 2.107 1.3975 -0.1318 0013 8811 21 12905 1624 1140 3430 2604
F 106 00  106-106 10 00 09-1.1 -24673 2.328
1 99 o1 98-101 09 01 076-11 00046 -0.0023 0.0079 -23.104 2323 49712 -0.4844 00474 1718 19 663 204 180 492 124
2 100 01 99102 10 01 0815 00037 -0.0016 0.0071 -22.730 2.266 4.0827 -0.3965 0.0387 143 17 994 173 143 459 170
3 101 01 100102 06 01 04-07 00029 -0.0008 00039 -39.814 3.933 20.2209 -1.9708 01924 1384 16 932 164 141 453 138
4 99 00 98-100 08 00 0709 00016 00000 00022 -28.885 2911 3.1866 -0.3203 0.0323 1057 15 1284 247 192 693 490
5 97 03 935-101 15 02 0921 00300 -0.0190 00788 -14.360 1.477 7.9487 -0.7828 0.0776 15473 16 806 329 27.4 1005 375
6 99 02 95-104 21 04 1328 00433 -00457 01273 -10585 1.065 3.9043 -0.3629 00340 7056 16 1731 314 268 815 246
7 93 02 89-97 11 02 0715 00332 -00206 00332 -18.330 1.964 10.3757 -1.0270 0.1024 569 14 2185 426 371 1246 90
8 98 02 95102 16 02 1121 00235 -00225 00506 -13.413 1365 4.0688 -0.3836 0.0364 7541 15 2806 550 480 1459 330
9 96 03 89-104 23 05 1234 01209 -01409 02553 -9.156 0953 52010 -0.4744 00436 180.34 15 3734 727 602 1995 439
Q 10 104 01 10.2-10.6 18 02 14-22 0.0097 -0.0062 0.0290 -12.763 1.224 15895 -0.1458 0.0135 2891 19 1914 469 430 382 174
<11 96 03 90-105 18 03 1225 00771 -0.0658 0.0943 -11439 1197 47559 -0.4347 00401 1845 15 1430 690 686 284 32
12 106 03 101112 23 05 1235 00703 -00798 02720 -10.048 0944 57977 -05082 0.0449 5825 13 OL3 464 450 418 101
13 96 01 93-98 08 01 0510 00143 -0.0083 00125 -27.744 2896 18548 -1.8313 0.1815 553 14 725 192 189 603 27
14 94 01 93-96 10 01 0812 00045 -0.0035 00070 -20.661 2190 3.3142 -0.3322 00334 2955 17 1125 732 700 2120 228
15 97 01 95100 12 01 0915 00149 -00106 00178 -17.523 1.806 4.2970 -0.4096 00393  98.12 18 1965 150.8 1463 4082 326
16 9.3 0.2 8.8-9.8 12 02 07-16 0.0484 -0.0321 0.0421 -17.520 1.883 11.4843 -1.1185 0.1097 7717 15 1275 67.1 655 1830 96
17 100 01 98-101 01 01 0609 00038 -0.0008 0.0082 -20.442 2.955 13.0110 -1.2926 0.1287 561 16 713 264 249 294 107
18 94 02 89-98 14 02 0919 00506 -0.0425 00571 -14.866 1589 8.1788 -0.7830 0.0754 12669 16 2298 122.6 1183 3419 226
19 97 01 94-100 11 02 0814 00175 -00134 00259 -19.344 1998 9.0288 -0.8768 0.0855 7231 15 1225 658 630 1776 202
P 9.7 0.1 9.6-9.9 14 01 12-16 0.0076 -0.0058 0.0125 -15241 1567 1.6941 -0.1620 0.0156 630.06 24 2871.4 1000.7 722 23825 4011
F 98 00 98-99 12 00 1113 -18575 1.897
PE 44 P 93 01 91-95 10 01 0812 00060 -0.0025 00115 -20.383 2195 50209 -05254 0.0553 112.66 18 3829 974 367 2162 606
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Trol balik¢iliginda toplam av oranimnin boy se-
cicilige etki ettigi ortaya konmustur (Erickson ve
dig., 1996; Campos ve dig., 2003; Herrmann
2005). Bu ¢alismada ele alinan tiirler (Barbunya
ve 1sparoz) toplam avin yaklasik Y4 {inii olustur-
maktadir. Ileriki calismalarda diger tiirlerin ve
toplam avin segicilige olan etkileri arastirilmali-
dir. Ayrica, torba ip materyalinin (Tokag ve dig.,
2004) ve kalinliginin (Sala, 2007) seg¢icilige etki-
leri ortaya konmustur. Bu c¢alismada, ayni1 ip ka-
linligina sahip malzeme temin edilemedigi igin
farkli kalinliktaki torbalarin segiciligi arastiril-
mistir. Daha net sonucglara ulagmak icin ayni ip
kalinligia sahip, farkli sekil biiyiikliikteki torba
ag gozleri ile denemeler yapilmalidir.

Sonug

Bu calismada, ele alinan torbalar standart tor-
ba (40 mm PE ve torbanin donatildigi yerdeki
oran 1:1) ile karsilastirildiginda arastirilmasi ya-
pilan tiirlerin boy segiciligi gelistirilmistir. Bunun
yani1 sira Ege denizi trol aveiliginda 40’1 iizerin-
de ticari dneme sahip tiiriin yakalandig bilinmek-
tedir. Morfolojik 6zellikleri farkli bu kadar ¢ok
tiiri iginde barindiran balik¢ilikta, bir tir icin ka-
bul edilen segcicilik degeri diger tiirler i¢in olum-
suz sonuglar verebilmektedir. Bu amagcla ticari
trol balik¢ilifinda tiir bazinda boy seciciliginin
yaninda tiir segiciliginin ve baliklarin trol agina
gosterdigi davranis calismalarinin yapilmasi ge-
rekmektedir.
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