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Ozet:

Abstract:

Balikta agr1 olgusunu irdeleyen bu calismada, lepistes baliklarinin (Poecilia reticulata)
analzejik (novalgin metamizol sodyum) bulunan ortamda elektrik akimina verdigi davranissal
yanit degerlendirilmistir. Denemede {i¢ farkli analjezik konsantrasyonu seg¢ilmistir. Birinci de-
neme grubunda %4, 2. deneme grubunda %38 analzejik bulunan ortamda baliklar, 5 saniye siire
ile 12V dogru akima 3. deneme grubunda ise %16 analjezik igeren ortamda 5 saniye siireyle
12V dogru akim ile 220V alternatif akima maruz birakilmigtir. Baliklarmn elektrik akimia ver-
dikleri tepkiler, 1.,15.ve 30. dakikalarda kaydedilmistir. Davranigsal tepki, solunum frekan-
sinda artig ve titreme dikkate alinarak degerlendirilmistir. Tim deneme gruplarinda elektrik
akiminin uygulanmasini takiben ilk dakikada baliklarin verdigi tepki kontrolden farkli bulun-
mamistir. Analjezik konsantrasyonunun artisina ve zamana bagli olarak baligin verdigi tepki-
nin azaldig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lepistes, analzejik, agri, elektrik akimi

Pain in fish: Study on pain in guppy (Poecilia reticulata)
with a painkiller

The behavioural response of guppy (Poecilia reticulata) exposed to painkiller (novalgin
metamizol sodium) were evaluated after electricity current. Three different painkiller concen-
trations were selected. In the 1st experimental group containing 4% painkiller and 2nd experi-
mental group containing 8% painkiller fish were exposed to 12 V current for 5 seconds. In the
3rd group containing 16% painkiller fish were exposed to 12 V direct and 220 V alternative
current for 5 seconds. Following to the current the behavioural response of fish were recorded
after 1, 15, and 30 minutes. Behavioural response refers to increase in respiration and trem-
bling. In all groups at 1 minute after current the response were not different when compared to
controls. At the high concentration of painkiller the behavioural response seemed to be de-
creased depending on the time.
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Giris

Ozellikle son yillarda etik ve hayvan refahi
konusunun o6nem ve giincellik kazanmasina
bagl olarak hayvanlardaki agri olgusu yogun
olarak irdelenmeye baslanmistir. Insanlar
agriy1 kendileri tanimlayabildikleri halde hay-
vanlarda agrinin tanimi yoktur ve belirlemek
olduk¢a zordur. Hayvanlarda, agr1 olup ol-
madigim1 gosterecek {iniversal bir davranig
indikatorii yoktur. Hayvanlardaki agr1 ol-
gusunu degerlendirmede, bilim adamlari,
davranis ve fizyolojideki dolayli 6l¢iimlerden
yararlanmaktadirlar ve potansiyel olarak agri
verici bir olguda ‘eger insan agr1 hissediyorsa
muhtemelen hayvan da agrn hissedecektir’
seklinde yaklasimda bulunmaktadirlar (Sned-
don, 2006).

Balik i¢in de diger hayvanlarda oldugu gibi
agri, aci ve stres yaratacak durumlar soz
konusudur. Ozellikle deneysel islemlerde ve
ticari balik yetistiriciliginde agr olusturabile-
cek islemler bulunmaktadir. Markalama,
etiketleme, injeksiyon, kimyasal maddeye ma-
ruz birakma gibi bir¢ok islemin balikta agri
olusturmasi olasidir. Ancak bazi yetistiricilik
uygulamalar1 da (asilama, boylama, profilaktik
dezenfaktan uygulama gibi) ekonomik bir
yetistiricilik programinda kagmilmaz uygu-
lamalardir. Konu ile ilgili az sayida yapilan
arastirmalarda da balikta agrinin algilanmasi
ile ilgili gerg¢ek bir potansiyel oldugu bildiril-
mektedir (Sneddon et al., 2003).

Balik yetistiriciliginde etik ve refah
konusunun analizinde agri olgusu mutlaka ay-
dinlatilmas1 gerekli bir konu olarak ele alin-
maktadir (Sorum and Damsgard, 2004). in-
sanoglu, hayvanlardan yararlanma hakkina
sahiptir ancak bunun insani boyutu asla goz
ard1 edilmemelidir (Sneddon, 2006). Konu ile
ilgili olarak Tiirkiye’de yapilmis herhangi bir
¢aligma bulunmamaktadir.

Balikta agr1 olgusunu ilk kez irdeleyen bu
caligmada, lepistes baliklarinin analzejik (no-
valgin metamizol sodyum) bulunan ortamda
elektrik akimina verdigi davranigsal yanitin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Calisma, Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Balik Hastalik-
lart Deney Unitesi’'nde gergeklestirilmistir.
Balik materyali olarak, ortalama agirligi 3 £0.3
g olan 96 adet lepistes baligi (L. reticulata)

kullanilmigtir. Deney siiresince su sicakligi 28
+1°C olarak 6l¢tlilmiistiir.

Deneyde elektrik iletkenligini saglamak
iizere su ortamina tuz ilave edilmistir (20 g
tuz/4 L su). Deneme ortaminda elektrik ilet-
kenligi 562-568 mmos/cm olarak ol¢lilmiistiir.
Daha sonra stok ¢ozeltiden steril bir pipet yar-
dimiyla Petri kutularina 50 ml c¢ozelti ak-
tarilmisgtir. Daha sonra bu Petri kutularina
deney gruplarina gore farkli oranlarda anal-
jezik (Novalgin metamizol sodyum) ilave
edilmistir. Denemede 3 farkli analjezik kon-
santrasyonu uygulanmistir: 1.grup: %4 anal-
jezikli ortam; 2. grup: %8 analjezikli ortam; 3.
grup: %16 analjezikli ortam. Birinci ve 2.
deneme grubunda, 5 saniye siireyle 12 V elek-
trik akimi uygulanmasi takiben 1., 15.ve 30.
dakikalarda baliklarin  gosterdigi  tepkiler
kaydedilmistir. Uciincii deneme grubunda ise 5
saniye siireyle 12 V DC ve 220 V AC elektrik
akimi uygulandiktan sonra yine 1., 15. ve 30.
dakikalardaki baliklarin tepkileri izlenmistir.
Her bir deneme grubu iki paralelli olarak cali-
silmigtir. Kontrol grubundaki baliklarin bu-
lundugu ¢ozeltiye analjezik ilave edilmemistir.

Caligmada ‘tepki’ olarak belirtilen davranig
bi¢imi, baliklarin solunum frekansindaki artig
(operkulum hareketi) ve titremedir. Tepki
verme; +, tepkisizlik; — ile ifade edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Analjezikli ortamda verilen elektrik aki-
mina lepistes baliklarmin gosterdigi davranig-
sal tepki, derecelendirilerek Tablol.de sunul-
mugtur. Her li¢c deneme grubunda da 1. dk.da
izlenen tepkinin kontrol grubundan farkli ol-
madigl, 2. deneme grubunda (%8 analzejikli
ortam) 15.dk.da tepkinin olduk¢a azaldig1
(+++) belirlenmistir. En yiiksek konsan-
trayonda analzejik bulunan 3. grupta (%16
analjezik) hem 12 V hem de 220 V elektrik
akiminda tepki gozlemlenmemistir. Bu grupta
15. dakikada da tepki azalmasi saptanmustir.
Alternatif akimin uygulandig: 3. grupta kontrol
grubu baliklarda 30. dakikada 6liim gozlen-
mistir.

Lepistes baliklarmin  farkli  gerilimdeki
elektrik akimma verdigi davranigsal tepki,
analzejik olarak farkli konsantrasyonlarda No-
valgin bulunan ortamda izlenmistir. Analzejik
konsantrasyonu yiikseldik¢e tepkinin azalmasi
daha kisa bir zaman diliminde gergeklesebil-
mektedir. Ayrica hem alternatif akimin hem de
dogru akimm uygulandigi 3. deneme grubunda
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30. dakikada herhangi bir tepki gozlen-
memistir. Sneddon (2003), agr1 kesici olarak
morfin uygulanan baliklarda agr ile ilgili ola-
bilecek olumsuz davranigsal ve fizyolojik
yanitta bir iyilesme oldugunu bildirmistir.

Tablo 1.  Lepistes baliklarinin farkli konsan-
trasyonda analjezik igeren ortamda
elektrik akimina verdigi davranig-
sal tepki. Maksimum tepki +++++
seklinde ifade edilmistir.

Table 1. The behavioural response of guppy
exposed to various concentrations of
painkiller to the current. Maximum
response was shown as +++++.
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Sonuc¢

Bu c¢alismadaki go6zlemler 1s18inda,
analzejiklerin konsantrasyona bagli olarak
agr1 yaratabilecek bir durumda olumsuz
davranigsal tepkiyi azaltabildikleri sonu-
cuna ulasilabilir. Ancak, baligin agriy1 ne
sekilde algiladigin1 bilmek olas1 degildir.
Bunun yanisira, baliklarin agrili bir du-
ruma kars1 verdikleri yanitin basit bir ref-
leks olmadig1 agiktir (Sneddon, 2006). So-
nu¢ olarak, etik ve refah perspektifinde
baliklarda agr1 olgusu daha fazla irdelen-
mesi gerekli bir konudur. Bu olgu tam ola-
rak aydinlatilmadan etik ve refah konusu-
nun netlesmesi beklenemez.
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