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Ozet: Mavi-yesil alg Spirulina platensis kilturlerinde mevsime bagl sicaklik ve aydinlanma siddeti-
nin, mavi renkli pigment C-fikosiyanin ve protein igerigine etkisini belirlemek amaciyla, dig
ortam kosullarinda, sera igerisinde fiber-glass havuzlarda Nisan, Temmuz ve Eyliil aylarinda
yapilan denemelerde, C-fikosiyanin miktar1 Sonbahar mevsiminde daha yiiksek (332.7 %1
ugmL™) saptamirken, ilkbahar ve Yaz mevsiminde diisiik ve benzer (327.5 +2 ve 323.4 #1
pgmL™) bulunmustur. Yaz ayi su sicaklik ortalamasi 34.52 +0.05°C ile Sonbahar ve lkbaharda
saptanan su sicakliklarindan (30.04 +0.06°C ve 24.87 +£0.5°C) daha yiiksek olmustur. Mevsim-
lere gore aydinlanma siddeti diizeylerine bakildiginda, Temmuz ayindaki aydinlanma siddeti-
nin (1195.08 +29 umol m?s%), Eyliil ve Nisan aylarindaki denemelerde belirlenen aydinhk
siddeti degerlerinden (822.46 +61 ve 684.40 +13 pmol m?s™) yiiksek oldugu gériilmektedir.
Spirulina biyomasinda saptanan protein miktar1 Sonbahar mevsiminde daha yiiksek (%72.09
+1), Ilkbahar ve Yaz mevsiminde benzer (%68.15 +0.9, %66.16 +0.3) olmustur. Nisan, Tem-
muz ve Eylill aylarinda, Spirulina platensis kulturlerinde C-fikosiyanin ve protein iceriklerinde
farkliliklarin meydana geldigi sonucuna vartlmistir.
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The Effects of the Climatic Conditions of the Cukurova
(Adana-Turkey) on the C-phycocyanin Pigments of Spi-
rulina platensis (Cyanophyta)

The experiments were carried out in the fiber-glass ponds in the greenhouse during the months
of April, July and September in order to determine the effect of seasonal temperature and light
intensity on the blue pigment C-phycocyanin and protein content of Spirulina platensis. While
C-phycocyanin content was found higher in Autumn (332.7 +1 pgmL™), lower and similar in
Spring and Summer (327.5 +2 and 323.4 +1 ugmL™) respectively. The water temperature of
Summer, 34.52 +0.05°C, was found to be higher than the temperatures of Autumn (30.04
+0.06) and Spring (24.87 +0.5 °C). The light intensity of July (1195.08 +29 pmol m?s™) was
also found to be higher than the light intensity of September and April (822.46+61 and 684.40
+13 pmol m2s™). The higher protein ratio (%72.09 +1) was found in Autumn in Spirulina bi-
omass and lower and similar protein ratios (%68.15 0.9, %66.16 +0.3) were recorded in
Spring and Summer respectively. It was concluded that C-phycocyanin and protein contents of

Spirulina platensis cultures were different in April, July and September.

Keywords: Spirulina platensis, Outdoor culture, Temperature, Light, C-phycocyanin

Giris

Mavi-yesil algler olarak taninan Cyanophyta
filumuna ait Spirulina, silindirik hicrelerden olu-
san ipliksi yapida, gaz vakuolleri igeren prokar-
yotik bir mikroalgdir (Richmond, 1986).Spirulina
platensis igerdigi metabolitleri sebebiyle besin
degeri yiiksek bir alg tiiriidiir. Mavi-yesil alg Spi-
rulina %60-70 duzeyinde protein igerigi yaninda
B, ve E vitaminleri icermekte ve ayn1 zamanda
yiksek diizeylerde demir ve kalsiyum igermesi
sebebiyle diinyanin pek ¢ok iilkesinde destek
gida olarak tiiketilmektedir. Cyanophyta filu-
muna ait Arthrospira cinsi Arthrospira platensis
(Nordst.) Gomont 1892 ya da sinonimi olarak da
kabul edilen Spirulina platensis Geitler 1925
icerdigi mavi pigment fikosiyanin nedeniyle de
ticari 6neme sahip bir mikroalg tiridir (Vons-
hak, 1997). Fotosentetik mikroalg Spirulina’nin
pigment kompozisyonu genel olarak siyanobakte-
rilerde oldugu gibidir. Bulunan tek kolorofil, klo-
rofil-a’dir ve miktar1 kuru agirlikta %0.8-1.5 ara-
sinda degismektedir. Sogukta kurutulmus (freze-
dried) Spirulina’da ksantofil igerigi oldukca
onemli diizeydedir (6.9 gkg™). Diger baslica ka-
rotenoidleri, miksoksantofil (%37), beta karoten
(%28), zeaksanthin (%17)’dir (Paoletti ve ark.,
1980). Spirulina’nin proteinleri iginde en yiiksek
ekonomik degere sahip olanlar1 biliproteinlerdir.
Spirulina C-fikosiyanin ve allofikosiyanin olmak
uzere iki tip biliprotein icermektedir. Bu mikro-
algin protein fraksiyonunun yaklasik %20’si,
suda ¢6zlinen mavi bir pigment olan C-fikosiya-
ninden olugmaktadir. Fikosiyaninin maksimum
absorbsiyonu 620 nm’dir ( Cohen, 1997).

Fikosiyaninin, gida, ilag ve kozmetik sanayi-
lerinde, dogal bir pigment olarak, kanserojen ol-

dugundan suphe edilen sentetik pigmentlerin ye-
rini alabilecegi bildirilmistir (Cohen 1997; Sarada
ve ark., 1999). Bu pigment 1s1ga olan hassasiyeti
ile bilinmektedir. Bu sebeple pigmentin rengini
kaybetmemesi i¢in 0Orinin 1siktan korunmasi
onemlidir. Guneste kurutulmus Griiniin pigment
icerigi dustk olmaktadir (Vonshak, 1997).

Gunumiizde antioksidanlar insan besinlerine
serbest radikallerin hiicrelere verdigi zararlar: en-
gellemek amaciyla eklenmektedir. Hidroksil ra-
dikallerinin yok olmasinda fikosiyaninin blyiik
bir kismini olusturan fikobilinin gérev aldig: be-
lirlenmistir (Zhou ve ark., 2005). Yuritilen ca-
lismalar, Spirulina ekstraktinin serbest radikalleri
(hidroksil ve peroksil) yok ettigini ve mikrosomal
lipid oksidasyonunu indirgedigini gostermistir.
Bu antioksidan aktivitesinin bir biliprotein olan
fikosiyaninden kaynaklandigi belirlenmistir (Est-
rada ve ark., 2001).

Bu calisma, fiziksel faktorlerden sicaklik ve
1518 S. platensis’deki C-fikosiyanin miktarina
etkisini belirlemek amaciyla planlanmis ve Ilkba-
har, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde yuratil-
muistir.

Materyal ve Metot

Denemede kullanilan S. platensis baslangi¢
killtiri Ben Gurion Universitesi, Negev, Is-
rail’den temin edilmistir. Sera igerisinde, 1 m?3
kapasiteli, fiber-glass 3 adet havuzun kullanildig:
denemede S. platensis Uretiminde Spirulina or-
tami1 kullanilmistir (http://www-cyano-
site.bio.purdue.edu/media/table/sp.html,  2010).
Laboratuar ortaminda, 30 £1°C’de sabitlenmis ve
80 pmol m? s 1g1k siddetinde siirekli aydinlan-
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manin saglandig1r kosullarda kiiltiire alinan S.
platensis baglangi¢ olarak kullanilmigtir. 20 L
hacmindeki stok kultirler asilama isleminden 24
saat 6nce, disarn ortam kosullarina uyum sagla-
mas1 igin denemenin ydrQtilecegi sera ortamina
taginmistir. Havuz hacmi 650 L tutulmus ve %23
astlama yapilmistir.

Ug tekrarli planlanan galisma, flkbahar mev-
siminde Nisan aymda 14 giin, Yaz mevsiminde
Temmuz ayinda 8 giin ve Sonbahar mevsiminde
Eyliil ayinda 15 giinde tamamlanmigtir. Deneme-
nin basladig1 gilinden itibaren giinliikk olarak si-
caklik (0.2 hassasiyetli termometre), pH (Hanna
marka H1991001 model), aydinlik siddeti (Radi-
ation Sensor LI-COR Marka, LI-250 model), ok-
sijen (WTW marka, Oxi 330i model) ve optik
yogunluk (SHIMADZU marka,-UV-VIS mini
1240 model) 6l¢timleri yapilmig, kuru madde, C-
fikosiyanin ve klorofil-a analizleri yapilarak
miktarlar1 belirlenmistir. Denemenin bitiminden
sonra elde edilen biyomas, 50°C’de kurutularak
ham protein analizi yapilmistir.

Vollenweider ve ark. (1974)’nin bildirdigine
gore, klorofil tayin yontemlerinde belirtildigi gibi
¢oziicl sivi olarak % 90’lik metanol kullanilmig-
tir. Toplam ham protein, Kjeldahl metoduna
(AOAC, 1998) gore, kuru agirlik tayini ise Vons-
hak (1997)’1n belirttigi yonteme gore yapilmustir.
C-fikosiyanin analizi Boussiba ve Richmond
(1979)’a gore yapilmis ve optik yogunluk 680 nm
dalga boyunda belirlenmistir (Costa ve ark.,
2003).

Bulgular ve Tartisma

Cukurova iklim kosullarinda, S. platensis’in
icerdigi C-fikosiyanin miktarina mevsim etkisini
belirlemek amaciyla ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde yiiriitiilen ¢calismada sicaklik (°C),
aydinlanma siddeti (umol m? s™), pH, oksijen
(mgL™) lgiimleri yapilms, optik yogunluk, klo-
rofil-a (mgL™), C-fikosiyanin (ugmL™), protein
(%) ve kuru agirhk miktarlar1 (gL™) belirlenmis-
tir.
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Ug¢ mevsimde, optik yogunluk degerleri ben-
zerlik gosterirken (p>0.05), C-fikosiyanin, pro-
tein ve kuru madde miktarlar1 arasinda farklilik
belirlenmistir (p<0.05). C-fikosiyanin degerleri
[lkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsiminde sirastyla
327.5 +2, 323.4 +1 ve 332.7 +1 ugmL™ olarak
bulunmustur (p<0.05). Mevsimlere gore aydin-
lanma siddeti diizeylerine bakildiginda, Temmuz
aymdaki aydmlanma siddetinin (1195.08 +29
pumol m?2s™), Eyliil ve Nisan aylarindaki dene-
melerde belirlenen aydinlik siddeti degerlerinden
(822.46+61 ve 684.41+13 umol m? s™?) yiiksek
oldugu goriilmekte ve lic mevsimde de farklilik
oldugu saptanmustir (p<0.05).

En yilksek protein oran1 C-fikosiyaninin en
yiiksek oldugu Sonbahar mevsiminde bulunmus
(%72.09 +1), Yaz (%66.16 +0.3) ve Ilkbahar
(%68.15 +0.9) mevsimlerine ait protein degerle-
rinden farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Temmuz ayinda ortalama havuz sicakliginin
34.52 £0.05°C ile en yiiksek oldugu belirlenirken,
Eyliil ve Nisan aylarinin sicakliklarinin, sirasiyla
30.04 +0.06°C ve 24.87 £0.5°C ile daha diisiik
olduklari belirlenmistir (p<0.05).

Kuru madde miktar1 en yiiksek 1.351 +0.11
gL'1 ile Yaz mevsiminde elde edilirken, Ilkbahar
ve Sonbahar mevsiminde sirasiyla 1.036 +0.06 ve
1.239 +0.06 gL™ olarak elde edilmistir (p<0.05).
Bununla birlikte optik yogunluk {ic mevsimde de
benzerlik gdstermis (p>0.05), ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsiminde sirasiyla 2.52 £0.04, 2.59
+0.1 ve 2.47 £0.04 olarak belirlenmistir.

Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
elde edilen sicaklik, aydinlik siddeti, oksijen ve
pH degerleri istatistiksel olarak mevsimlere gore
karsilagtirilmig ve Tablo 1’de verilmistir.

[lkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
elde edilen C-fikosiyanin, protein, klorofil-a ve
optik yogunluk degerleri istatistiksel olarak mev-
simlere gore karsilastirilmis ve Tablo 2°de veril-
mistir.
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Tablo 1. ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde belirlenen sicaklik, aydinlik siddeti, oksijen ve

pH degerleri (n=3).

Table 1.  The values of temperature, light intensity, oxygen and pH in seasons Spring, Summer and Autumn.
(n=3)
Ilkbahar Yaz Sonbahar
Sicaklik (°C, Ortalama) 24.87+0.5° 34.52+0.05° 30.04+0.06"
Aydmlik Siddeti (umol m?s*, Ortalama) | 684.40+13° 1195.08+29° 822.4661°
Oksijen (mgL™, Ortalama) 12.36+0.44% 9.60+0.38" 6.97+0.13°
pH (Ortalama) 9.88+0.044° 9.55+0.040° 9.70+0.049°

*Ayni satirda farkli harflerle ifade edilenler arasinda p<0.05 6nem diizeyinde 6nemli bir fark vardir.

Tablo 2. ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde belirlenen C-fikosiyanin, protein, klorofil-a ve

optik yogunluk degerleri (n=3).

Table 2. The values of C-phycocyanin, protein, chlorophyll-a and dry matter in Spring, Summer and Au-
tumn (n=3).
ilkbahar Yaz Sonbahar
- - - T
C-rikosiyanin (HgmL5) 337.3+1° 335.742° 342 542°
B?‘us Sr';ge‘io o 327.542° 323.4+1° 332.7+1°
y ’ 329.05+3% 326.75+1° 332.71+1°
Ortalama
Protein (%) Bilyiime sonu 68.15+0.9° 66.16+0.3" 72.09+12
T
]'g"al(mg'- ) 0.670.04 0.82+0.05° 0.670.01°
aslangic, 5.33+0.08° 4.83+0.2° 4.49+0.1°
BUyUme sonu
Optik Yogunluk (Abs680) 1.00£0.01° 1.21+0.05° 1.19+0.02°
Baslangi, 2.52+0.042 2 50+0.1° 2.47+0.042
BUyidme sonu
-1
g“rl“ Madde (gL.") 0.565£0.03° 0.751+0.05" 0.952+0.03?
aslangie 1.036+0.06° 1.351+0.11% 1.239+0.06%
BlUyidme sonu

*Ayn1 satirda farkli harflerle ifade edilenler arasinda p<0.05 énem diizeyinde énemli bir fark vardir.

S. platensis, igerdigi degerli metabolitleri ne-
deniyle insan saglig1 i¢in ve yem katki maddesi
olarak ticari tiretimi yapilan bir mikroalg tiirtidiir.
Suptropik bolgelerde yil boyu Spirulina kultlrd
yapilabilmekle birlikte mevsime bagli iklim degi-
sikligi nedeniyle Uriin verimliliginde az da olsa
dalgalanmalar olabilmektedir. Sicakligin 20°C ve
altinda oldugu donemlerde sicaklik diisiisiine
bagli olarak kismi hasat 5 ila 10 giinde bir yapi-
labilmektedir. Dis ortamdaki kulttrlerde mev-
sime bagl sicaklik ve 151k siddetindeki degisimin
S. platensis hiicrelerinin biyokimyasal yapisina
olan etkileri Cukurova Bolgesi i¢in belirlenmis
olmakla birlikte (Isik ve ark., 2006; Hizarci Uslu
ve ark., 2009) mavi pigment C-fikosiyanin igeri-
gine olan etkisi yiiriitiilen bu ¢aligma ile saptan-
maya calisilmistir.

[lkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde dis
ortamda kiiltiire alinan S. platensis biyomasin-
daki C-fikosiyanin pigmenti miktarinin mevsime
gore etkilenip etkilenmedigini belirlemek Uzere
planlanan ¢alismada, ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
donemindeki kilturlerde buyume periyodu so-
nunda C-fikosiyanin miktarlar1 karsilagtirilmigtir.
Nisan, Temmuz ve Eyliil aylarinda, kiiltiirlerde
ortalama C-fikosiyanin miktarlar1 sirasiyla 327.5
+2, 323.4 +1 ve 332.7 1 pgmL™ olarak belir-
lenmis ve Eyliil ayinda yiiksek bulunmustur.
Temmuz ayinda ortalama havuz sicakliginin
34.52 +0.05°C ile yiksek oldugu belirlenirken,
Eyliil ve Nisan aylar1 ortalama sicakliklarmin si-
rastyla 30.04 +0.06°C ve 24.87 +0.5°C ile daha
diisiik olduklar1 belirlenmistir. Chen ve Zhang,
1997 yilinda yaptiklari ¢alismada S. platensis ke-
sikli kaltura 30°C’de tutulmus ve 80-160 pmol
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m? s™de siirekli aydinlanma saglanmistir. Ca-
lismada fotoototrofik kesikli kiilttirde maksimum
fikosiyanin Gretimi 280 mgL™ olarak saptanmus
ve biyomas yogunlugu 2.0 gL™ olarak belirlen-
mistir. Bu c¢alismada, Eylil ayinda 30.04
+0.06°C’de belirlenen C-fikosiyanin miktari
332.71 +1 pgmL™, kuru madde degeri ise 1.239
+0.06 gL™ dir. Benzer sicaklikta calisilmis ol-
makla birlikte aydinlanma siddetleri oldukga
farklidir. Fikosiyanin igeriginin bu calismadaki
822.46 +61 pumol m? s* aydinlanmada, 160
umol m? s?ve 684.40 +13 pmol m? s* aydin-
lanmaya gore daha yiiksek miktarda oldugu, bu-
nunla birlikte 1195.08 +29 aydinlanmada fikosi-
yanin igeriginde diisiis oldugu goriilmektedir.
Yapilan bir bagka caligmada diisiik (<15°C) ve
yiiksek sicakliklarda (>47°C) fikobiliprotein ice-
riginin distiigli belirtilmistir (Chaneva ve ark.,
2007).

Sicakligin 30.04 +£0.06°C ve aydinlanma sid-
detinin 822.46 +61 pmol m?s™ oldugu Sonbahar
doneminde C-fikosiyanin miktar1 yiiksek bulun-
mus, protein miktart da %72.09 olarak en yuksek
bu mevsimde saptanmustir. Bu bulgu fikobilipro-
tein olan ve protein molekiillerinden ayrilmayan
fikosiyanin yapisin1 desteklemektedir. Optik yo-
gunluk olgtimleri ve kuru madde analizleri sonu-
cunda ise flkbahar doneminde verimliligin diisiik
oldugu, Yaz ve Sonbahar doneminde ise daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsimlerinde hacimsel olarak litrede
strasiyla 0.565 +£0.03, 0.751 +0.05 ve 0.952 +0.03
g biyomas ile denemelere baslanmustir. Tlkbahar
14, Yaz 8 ve Sonbahar 15 guin siiren denemeler
sonunda elde edilen biyomas verimlilikleri sira-
styla 1.036 +0.06, 1.351 +0.11 ve 1.239 +0.06
gL™? olarak bulunmustur. Buna gbre en yiiksek
verim Yaz mevsiminde, 34.52 £0.05°C sicaklikta
ve 1195.08 +29 umol m? s aydmlik siddetinde
elde edilmistir. Belirlenen en yiiksek aydinlanma
Yaz ayinda saptanmis olup, aynt mevsimde kl-a
ve C-fikosiyanin diizeylerinin, istatistiksel olarak
cok farkli goriilmese de nisbeten diisiik oldugu
saptanmustir. Klorofil-a dizeylerinin en yiiksek
oldugu ilkbahar mevsiminde aydinlik siddetinin
en diigiik oldugu goriilmistiir. Kuru madde mik-
tarinin en yiiksek Yaz, C-fikosiyanin ve protein
miktarinin en yiiksek Sonbahar mevsiminde sap-
tanmig olmasi, hiicre i¢i pigmentasyon durumu-
nun aydinlik siddeti ile etkilendigi, kuru madde
verimliliklerinin bundan etkilenmedigi disiinil-
mektedir. S. platensis i¢in bilinen optimum kalttr
sicakligi  35-37°C’dir (Vonshak ve Torzillo,
2004). Tomaselli ve ark. (1988) yuruttikleri ¢a-
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lismada, 42°C sicakliktaki iiretimlerde
35°C’dekilere oranla protein oraninda %22 diisiis
oldugunu belirtmiglerdir. Koru ve Cirik (2003)
yiirtttiikleri bir c¢alismada, laboratuar kosulla-
rinda S. platensis’te 2000 lux. 1sik siddetinin ve
28°C’den 45°C’ye kadar olan sicakliklarin bii-
ylime ve metabolizmaya etkisini arastirmiglardir.
Caligmada, su sicakligi 43°C oldugunda, protein
iceriginde %20 gibi 6nemli bir azalma gercekles-
tigini S. platensis’in yogun tiretiminde 35°C’deki
sicaklik degerlerinin biyokimyasal yap1 ve bii-
ylime i¢in en uygun oldugunu saptamislardir.
Yapilan bir baska ¢alismada sera iginde bulunan
farkli Kkiiltiir diizeneklerinde firetilen Spiru-
lina’nin  bliyiime 6zellikleri karsilastirilmisgtir.
Denemede, seffaf bidonlar, polietilen torbalar ve
ark tipi havuzlar olmak tzere ¢ tip kultir diize-
negi kullanilmigtir. Kiltiir sicakliginin daha yik-
sek olmasi nedeniyle, bidon kultirlerinde daha
yiksek hiicre yogunluguna ulasilmistir. Deneme
sonunda oOlgiilen protein miktarlart bidon, torba
ve havuz kiiltiirleri icin sirasiyla %33.4, %54.5
ve %58.3 olarak belirlenmistir. Bidon kiiltiirle-
rindeki protein miktarinin digerlerine gore cok
daha diisiikk oranda bulunmasinin nedeni, biiyii-
menin daha hizl1 olmasi ve kiiltliriin durgunluk
sathasinda fazla kalmasi nedeniyle ortamdaki
azotun tiiketilmesi oldugu bildirilmistir (Goksan
ve ark., 2007).

Calismada ¢6ziinmiis O, degerlerine bakildi-
ginda, en yliksek ortalama degerin (12.36 £0.44
mgL™) Nisan ayinda belirlendigi goriilmektedir.
Oksijenin, fotorespirasyon yoluyla fazla enerjinin
dagitilmasi sirasinda fotosentetik aparatlart koru-
yabildigi fakat daha sonra olusan reaksiyonda
iiretilen zararh oksijen radikallerinin fotosentetik
yapilar lizerinde potansiyel tahrip edici etkisi
olabilecegi bildirilmektedir (Richmond, 2004).
Oksijenin engelleyici etkisi ilk olarak Richmond
(2004)’iin  bildirdigine gore Torzillo ve ark.,
(1984) tarafindan Spirulina maxima bulyumesi
iizerinde gosterilmistir. Vonshak ve Torzillo
(2004), yiiriittiikleri calismalariyla 36 mgL™ dii-
zeyindeki oksijenin Spirulina kultirlerinde foto-
sentez ve blylimeyi engelledigini saptamislardir.
Bu calismadaki denemelerde oksijen degerinin
kiiltiirde biiylimeyi engelleyici diizeyde olmadigi
gorilmektedir.

Arthrospira spp. zorunlu alkalofil bir canlidir.
En iyi biiyime oran1 pH 9.5-9.8’de elde edil-
mektedir. Bu ¢alismada Nisan, Temmuz ve Eyliil
aylarinda olusturulan kiiltiirlerde ortalama pH
degerleri farkli bulunmus ve sirasiyla 9.88
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+0.044, 9.55 £0.040 ve 9.70 £0.049 olarak kay-
dedilmistir. Olgiilen pH degerlerinin Spirulina
icin gereken pH 9-11 optimum smirlarina gok
yakin olduklar1 goriilmektedir (Richmond, 2004).

Sonug

Antioksidan 6zelligi olan, gida sektoriinde
dogal boya maddesi olarak kullanilan mavi pig-
ment C-fikosiyanin igerigi ile bilinen S. platensis
kiiltiirlerinde mevsime bagl farkli sicaklik ve ay-
dinlanma siddeti degerlerinin bu metabolit mik-
tar1 lizerindeki etkisini belirlemek Uzere Cuku-
rova bolgesinde gergeklestirilen bu ¢aligmada, en
yiuksek C-fikosiyanin ve protein igerigi
30.0420.06°C sicaklikta ve 822.46+61 pmol m™
s* aydinlik siddeti ile Sonbahar mevsiminde
saptanmistir. Yaygin olarak destek gida amaciyla
kullanmlan Spirulina kiltiriinde fikosiyanin ice-
rigi ve biyomas verimliligi bakimmdan genel ola-
rak her ¢ mevsim de uygun olmakla birlikte
protein ve C-fikosiyanin dizeyinin Sonbaharda
(30.04+0.06°C ve 822.46+61 umol m? s™) kuru
madde  miktarinin  ise  Yaz  dOneminde
(34.52+0.05 ve 1195.08+29) daha iyi oldugu go-
rilmektedir.
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