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MERSIN iLI CAGLARCA KOYUNDEKI GOKKUSAGI
ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss, Walbaum,
1792) KULUCKAHANELERINDE Flavobacterium
spp. VARLIGI
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Ozet: Bu arastirma ile Mersin Ili Caglarca K&yii’ndeki iki farkli Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) isletmesinin kulugkahanelerinde Flavobacterium spp. varligmin aranmas: hedeflen-
mistir. Bu amagla, Aralik 2006 ve Nisan 2007 tarihleri arasinda sperma, ovaryum sivisi, yu-
murta, 3 aylik oluncaya kadar yavrularin tiim gelisim basamaklarindan ve isletmelerde kulla-
nilan sudan 6rnekler alinmigtir. Yavrular yem almaya basladiktan 30—40 giin sonra II. islet-
mede goriilen salgin sonucunda mortalite % 50 olarak gergeklesmistir. Hastalik bulgusu olarak
renkte kararma, eksoftalmus, sirt yiizgecinde ve kuyruk yiizgecinde erozyonlar, uyusukluk,
halsizlik, su ylizeyine yakin yiizme ve yem alma oraninda azalma gézlemlenmistir. Otopsi bul-
gusu olarak solungaclarda ve karacigerde anemi ve hemoraji, dalakta biiyiime tespit edilmistir.
Her iki isletmenin kulugkahanesinden alinan 77 adet su 6rnegi ve 270 adet balik 6rnegi olmak
izere toplam 347 adet 6rnek calisilmistir. Flavobacterium spp. izolasyon ve identifikasyonu
klasik yontemler kullanilarak yapilmistir. Toplam 117 ornekten (% 33.71) 141 adet
Flavobacterium spp. izole edilmistir. Su drneklerinin 39’unda (% 50.64) 46 adet ve balik 6r-
neklerinin 78’inde (% 28.88) 95 adet Flavobacterium spp. belirlenmistir. Toplam izolatin 76’s1
(% 42.93) F. aquatile, 30’u (% 16.94) F. columnare, 20’si (% 11.29) F. branchiophilum, 12’si
(% 6.77) F. johnsoniae ve 3’ (% 1.69) de F. saccarophilum olarak belirlenmistir.
Antimikrobiyel duyarlilik testi disk diflizyon yontemine gore yapilmistir. Antimikrobiyel du-
yarlilik testlerine gore Flavobacterium spp. izolatlarinin sirastyla gentamisin, streptomisin, ne-
omisin, sulfametoksazol-trimetoprim, ofloksasin, oksitetrasiklin, klindamisin,
amoksisilin/klavulinik asit’e duyarli ve eritromisin, penisilin ve vankomisin’e direnc¢li olduk-
lar1 gorilmistiir.
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The existence of Flavobacterium spp. at rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) hatcheries in
Caglarca village, Mersin-Turkey

The aim of this study was to examine the existence of the Flavobacterium spp. at two different
rainbow trout farm hatcheries in Caglarca village, Mersin, between December 2006 and April
2007. For this goal samples were collected from milt, ovarian fluid, and all phases from egg till
3 months old fries and from the water used in both farms. In consequence of disease outbreak
at the II. farm, 3040 days after fry started feeding, mortality occured as high as 50 %. Clinical
signs at fries were observed as dark coloration of the skin, exophthalmia, erosions on dorsal
and caudal fins, lethargy, swimming close to the water surface, weakness and loss of appetite.
As autopsy signs anaemia and haemorrhage on gills and liver, and splenomegali were
observed. Totally 347 samples, including 77 water and 270 fish samples taken from the
hatcheries, were examined. Flavobacterium spp. were isolated and identified using
conventional culture methods. 141 (33.71%) Flavobacterium spp. have been isolated from 117
samples. 46 Flavobacterium spp. were isolated from 39 (50.64%) water samples and 95 from
78 (28.88%) fish samples. Off the total isolates 76 (42.93%) were identified as F. aquatile, 30
(16.94%) as F. columnare, 20 (11.29%) as F. branchiophilum, 12 (6.77%) as F. johnsoniae
and 3 (1.69%) as F. saccarophilum. Antimicrobial susceptibility test was carried out by agar
disc diffusion method. In according to antimicrobial susceptibility test, Flavobacterium spp.

strains were sensitive

to gentamicin,
trimethoprim, oxytetracycline, ofloxacin, clindamycin,

streptomycin, neomycin, sulphamethoxazole-

amoxycilin/clavulinic acid, and

resistant to erythromycine, penicillin and vancomycin, respectively.

Keywords: Flavobacterium spp., Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Antimicrobial

susceptibility

Giris

Mersin ilinde farkli kapasitelerde 40’tan fazla
Gokkusag1 alabaligt  (Oncorhynchus mykiss,
Walbaum, 1792) isletmesi bulunmaktadir (TKB
Mersin Tarim Il Miidiirliigii, 2006, yayinlanma-
mis veri). Isletmelere gére degismekle birlikte,
ana¢ sagimlart genellikle hava sicakliklarinin
diistiigii Aralik ayr i¢inde baglamaktadir. Bazi
isletmelerden edinilen bilgiye gore, yem almaya
basladiktan 30-40 giin sonra yavrularda yogun
oliimler meydana gelmekte, iiretimdeki kayipla-
rin ¢gogunlugu bu asamada gerceklesmektedir.

Kitap bilgileri (Austin ve Austin, 1993, Baur
ve Rapp, 2003, Holt ve ark., 1993, Wakabayashi,
1993) ve diinyanin bir¢ok {ilkesinde yapilmis
olan arastirmalar (Austin, 1992, Bernardet ve
ark., 1988, Bernardet, 1989, Bustos ve ark., 1995,
Ispir ve ark., 2004, Korun ve Timur, 2001,
Lorenzen, 1991, Madsen ve ark., 2005) bu asa-
madaki yavru Oliimlerinin en biiylik nedeni ola-
rak Flavobacterium tirlerini gostermektedir. Ba-
liklarin normal mikroflorasinda, toprak, tathi su
ve denizel ortamda yer alan bu etkenler, bakim,
besleme ve cevresel kosullardaki olumsuzluklar
neticesinde baliklarda hastalik olusturabilmekte-
dir (Austin ve Austin, 1993, Holt ve ark., 1993,
Suomalainen ve ark., 2005).

Bugiine kadar cesitli balik tiirlerinde birgok
Flavobacterium tiiri baliklarda hastalik etkeni
olarak bildirilmistir (Alvarado ve ark., 1989,
Bader ve ark., 2003, Basson ve ark., 2007,
Decostere ve ark., 1998, Holt ve ark., 1993,
Lehmann ve ark., 1991, Thomas-Jinu ve
Goodwin, 2004). Bu etkenlerden Flavobacterium
psychrophilum (Cytophaga psychrophila) gok-
kusagi alabalig1 yavru hastalig1’, ‘bakteriyel so-
guk su hastalig1’ ya da ‘pediinkiil hastalig1’ ola-
rak Dbilinen hastaliklar;; F. columnare (C.
columnaris) ‘kolumnaris hastaligi’ ya da ‘eyer
hastaligi’; F. branchiophilum ‘bakteriyel solun-
ga¢ hastalig’ ve F. maritimus ‘tuzlusu kolum-
narisi hastaligina sebep olmaktadir (Austin ve
Austin, 1993, Holt ve ark., 1993, Wakabayashi,
1993). Ayrica F. hydatis (C. aquatilis), F. Succi-
nicans (C. succinicans) (Bernardet ve ark., 1996)
ve F. johnsoniae (C. johnsonae) (Basson ve ark.,
2007, Bernardet ve ark., 1996, Flemming ve ark.,
2007) tiirleri de hasta baliklardan izole edilmistir.

Bu arastirmanin amaci Mersin ili Caglarca
Koyi’'nde faaliyet gosteren iki farkli Gokkusagi
alabali1 isletmesinde sagimdan baglayarak yav-
rular 3 aylik oluncaya kadar tiim gelisim basa-
maklarinda ve isletmelerde kullanilan sulardan
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ornekler alarak meydana gelen yavru 6liimlerinin
etiyolojik nedenini ortaya ¢ikarmak ve izolatlarin
antibakteriyel duyarliliklariin tespit edilmesidir.

Materyal ve Metot

Su, yumurta ve yavru ornekleri

Mersin ili Caglarca Koyii’'nde faaliyet goste-
ren iki farkli Gokkusagi alabalik isletmesinden
Aralik 2006 ila Mayis 2007 tarihleri arasinda,
hijyen kurallarina ve soguk zincire uygun olarak
alman su ve balik 6rnekleri fakiiltemiz laboratua-
ria getirilerek ayni giin i¢inde incelemeye alin-
mistir. Ornek alimina anag baliklarin sagimiyla
birlikte baslanarak, 15 giinliik peryotlar halinde
yavrular 3 aylik oluncaya kadar devam edilmistir.
Isletmelere giren su, ana¢ havuzu suyu, kulugka
dolabina giren su, yavru havuzu suyu ve igletme-
den ¢ikan sudan steril siselere birer litre Ornek
alinmistir. 1. isletmeden 36, II. isletmeden 41 Or-
nek olmak {izere toplam 77 adet su Ornegi ince-
lenmistir (Tablo 1).

Genel olarak “balik 6rnegi” olarak ifade etti-
gimiz sperma, ovaryum sivisi, yumurta, dollen-
mis yumurta, gézlenmis yumurta, keseli yavru ve
yem almaya baslayan yavrulardan 6rnekler alin-
mustir. 2-3 adet erkek anagtan 1 ml’lik sperma
ornegi, disilerden ovaryum sivist ve yumurta Or-
nekleri anaglarin sagimi esnasinda temin edil-

mistir. Her ornekleme i¢in yumurta, dollenmis
yumurta, goézlenmis yumurta ve yavrulardan en
az 20’ser adet alinmistir. Yavru Ornekleri harig,
diger balik drneklerinin yaris1 asagida belirtildigi
gibi dezenfekte edildikten sonra incelemeye
alinmustir. 1. isletmeden 124 ve II. isletmeden 146
olmak iizere toplam 270 adet balik 6rnegi ince-
lenmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Isletmelerden alinan su 6rnekleri®

Table 1. Water samples obtained from farms

Su Ornegi I. isletme  1II. Isletme Toplam
Alim Noktasi
Giris 12 12 24
Cikis 12 12 24
Anag havuzu 2 2 4
Kulugka do- 6 7 13
lab1
Yavru havuzu 4 8 12
Toplam 36 41 77

? [sletmelere gore drnek sayilart verilmistir.

Tablo 2.  Isletmelere gore incelenen balik 6rnekleri®

Table 2. Examined fish samples of farms
Ornek Ad1 I. Isletme II. Isletme Toplam
Sperma 12 12 24
Ovaryum s1visi 12 12 24
Yumurta 12 12 24
Dezenfekte yumurta 12 12 24
Doéllenmis yumurta 12 12 24
Dezenfekte déllenmis yumurta 12 12 24
Gozlenmis yumurta 12 18 30
Dezenfekte gdzlenmis yumurta 12 18 30
Keseli yavru 16
Dezenfekte keseli yavru 8 8 16
Yemlenen yavru 12 22 34
Toplam 124 146 270

a {sletmelere gore 6rnek sayilari verilmistir.
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Referans suslar

Referans  sus  olarak  Flavobacterium
columnare (Gokkusagi alabalig1 izolati, Kotterba,
G., 2006) kullanilmisgtir.

Yumurta ve Keseli yavru orneklerinin dezen-
feksiyonu

Yumurta, dollenmis yumurta, goézlenmis yu-
murta ve keseli yavru orneklerinin yaris1 dezen-
fekte edilmeden isleme alinirken, diger yaris1 400
ppm povidin/iodin soliisyonunun 15 dakika sii-
reyle uygulanmasi ile dezenfekte edilmigtir
(Brown ve ark., 1997, Rogers ve Chapman,
1990). Dezenfekte edilen ornekler 3 kez steril
distile su ile yikanmigtir (Brown ve ark., 1997).

Bakteri izolasyonu ve identifikasyonu

Yumurta ile keseli yavrulardan, yem alan yav-
rularin i¢ organlarindan (karaciger, bobrek) direkt
olarak ve su oOrneklerinin 0,5 ml’si Tryptone
yeast extract salts agara (TYES-A) ekilerek
17°C’de 5-10 giin inkiibasyona birakilmistir. Sar1
renkli koloniler secilerek TYES-A’a subkiiltiirleri
yapilmis ve 17°C’de 5-10 giin inkiibe edilmistir.
Izolatlarin identifikasyonlarinda Gram boyama,
katalaz, oksidaz, hareket, fleksirubin, 30°C’de
ireme, % 2 tuzlulukta lireme, nisasta hidrolizi,
indol, jelatin hidrolizasyonu, hidrojen siilfiir olu-
sumu, glukoz ve laktoz parcalanmasi, glikozun
oksidasyon-fermentasyon metabolizmas1 (O/F)
ve hemoliz testleri uygulannstir. Inkiibasyon
17°C’de 5-30 giin olarak gerceklestirilmistir
(Austin ve Austin, 1993, Brown ve ark., 1997,
Holt ve ark., 2000, Dalsgaard ve Madsen, 2000,
Madsen ve ark., 2005, Wiklund ve ark., 1994).

Antibakteriyel duyarhlk testi

Antibakteriyel duyarlilik testleri disk difiizyon
yontemine gore Miiller-Hinton agarda yapilmistir
(Woodland, 2004). Gentamisin (GM, 10 pg),
streptomisin (S, 10 pg), neomisin (N, 30 ng),

sulfametoksazol-trimetoprim (SXT, 1.25-23.75
Hg), eritromisin (E, 15 ng),
amoksisilin/klavulinik asit  (AmC, 30 png),

klindamisin (CC, 2 pg), ofloksasin (OFX, 5 pg),
oksitetrasiklin (T, 30 pg), penisilin (P, 10 pg) ve
vankomisin (Va, 30 pug) (OXOID) diskleri kulla-
nilarak 17°C’de 5-10 giin inkiibe edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Hastahk bulgular:

I1. isletmede yavrular yem almaya basladiktan
30-40 giin sonra oliimler goriilmeye baslanmis ve
3 hafta kadar siiren salginda yavrularm % 50’den
fazlas1 Olmiistiir. Hasta ve Olen baliklarda renkte
kararma, sirt yiizgecinde erozyon, gozlerde
eksoftalmus (Sekil 1 ve 2), solungagta ve karaci-
gerde solgunluk, karacigerde yer yer kanamalar
ve dalakta biiyiime saptanmistir (Sekil 3).

Sekil 1. 1II. Isletmedeki gokkusag: alabaligi yav-
rularinda goriilen hastalik belirtileri a)
Sirt yilizgecinde erozyon b) Renkte ka-
rarma ve ¢ift tarafli eksoftalmus

Figure 1. Clinical signs of rainbow trout fries of farm
II. a) Erosion of dorsal fin b) Darkening of
the skin and bilateral exophthalmia

Sekil 2. Gokkusagi alabaligi yavrularinda sirt
ylizgecinde erozyon

Figure 2. Erosion of dorsal fin rainbow trout fries
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Sekil 3. 1I. Isletmedeki gokkusagi alabaligi yav-
rularinda goriilen otopsi bulgulart a)
1.Solungagta solgunluk 2.Karacigerde
solgunluk ve kanama 3.Dalakta bii-
yime  4.Sirt ylizgecinde erozyon ve
renkte kararma b) 5.Solungagta sol-
gunluk 6.Karacigerde solgunluk c¢)
Renkte kararma

Figure 3. Autopsy of rainbow trout fries of farm II. a)
1.Paleness of gill 2.Paleness and
haemorrhagia of liver 3.Swollen spleen 4.
Erosion of dorsal fin and darkening of the
skin b) 5.Paleness of gill 6. Paleness of
liver ¢) Darkening of the skin

Bakteri bulgulari

TYES-A {izerinde iireyen sar1 renkli ve Gram
negatif karakter gosteren kolonilerin
identifikasyonu amaciyla uygulanmig olan
fenotipik ve biyokimyasal testlerin sonuglar
tablo 3’te yer almaktadir. Bu verilere gore, her iki
isletmenin kulugkahanesinden alinan toplam 347
adet Ornegin 117’sinde (% 33.71) 141 adet
Flavobacterium spp. izole edilmistir.

Tablo 3. Flavobacterium izolatlarina ait fenotipik ve biyokimyasal karakterler
Table 3. Phenotypic and biochemical characters of Flavobacterium isolates

Flavobacterium izolatlar®

Fenotipik ve RFC FA FC FB FJ FS
Biyokimyasal Karakterler

Koloni rengi Sar1 Sar1 Sar1 Sar1 Sar1 Sar1
Hareket - -(76/76)  -(30/30) -(20/20) -(12/12) -(3/3)
Katalaz +  +(76/76) +(30/30) -(20/20) +(12/12) +(3/3)
Sitokrom oksidaz + -(76/76)  +(30/30) -(20/20) +(12/12) -(3/3)
Flexirubin reaksiyonu + -(76/76) +(30/30) +(20/20) -(9/12) +(3/3)
Jelatin hidrolizi +  +(65/76) +(23/30) +(14/20) +(10/12) +(3/3)
Nisasta hidrolizi +(70/76) -(25/30) +(15/20) +(12/12) +(3/3)
Indol iiretimi - -(71/76)  -(30/30)  -(20/20) -(12/12) -(3/3)
H,S iiretimi - -(76/76)  -(30/30) -(20/20) -(12/12) -(3/3)
TSA’da iireme - +(50/76) -(30/30) +(20/20) +(12/12) +(3/3)
Eskiilin +  +(76/76) +(30/30) +(20/20) +(12/12) +(3/3)
Oksidatif/Fermentatif (O/F) metabolizma O F(76/76) O (18/30)° O (20/20) F (12/12) -(3/3)
Laktoz - +(76/76) -(30/30) -(20/20) -(12/12) -(3/3)
Glikoz - +(76/76) -(30/30) -(20/20) +(12/12) -(3/3)
Sakkaroz - +(76/76) -(30/30) -(2020) -(12/12) -(3/3)
30°C’de tireme +  +(76/76) +(30/30) +(20/20) +(12/12) +(3/3)
% 2 tuzlu ortamda lireme - +(76/76) -(30/30) +(20/20) - (12/12) +(3/3)
Hemoliz karakteri - a(5/76)  B(3/30) -(2020)0 -(12/12) B (2/3)

RFC: Flavobacterium columnare, referans sus; FA: Flavobacterium aquatile, 76 izolat; FC: Flavobacterium
columnare, 30 izolat; FB: Flavobacterium branchiophilum, 20 izolat; FJ: Flavobacterium johnsoniae, 12 izolat;
FS: Flavobacterium saccharophilum, 3 izolat. (+): pozitif; (-): negatif; (d): degisken. * Test sonuglarinin oranlari
izolat tiirlerinin sayisina gore parantez iginde verilmistir. ° Diger 12 ornekte O/F metabolizmasi negatif olarak

saptanmigtir.
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Bu izolatlarin 45’1 (% 31.91) 1. isletmede ve
96°s1 (% 68.08) II. isletmede saptanmistir. Top-
lam izolatin 76’s1 (% 42.93) F. aquatile, 30’u (%
16.94) F. columnare, 20’si (% 11.29) F.
branchiophilum, 12’si (% 6.77) F. johnsoniae ve
3’1 (% 1.69) de F. saccarophilum olarak belir-
lenmistir. Toplam 77 adet su 6rneginin 39’unda
(% 50.64) toplam 46 ve 270 adet balik 6rneginin
78’inde (% 28.88) toplam 95 adet Flavobac-
terium spp. izole edilmistir.

Su orneklerinden izole edilen etkenlerin 27’si
(% 58.69) F. aquatile, 11’1 (% 23.91) F. Colum-
nare, 4’i (% 8.69) F. branchiophilum, 3’1 (%
6.52) F. johnsoniae ve 1’1 (% 2.17) de F. Sac-
carophilum olarak ayirt edilmistir.

Balik orneklerinden izole edilen etkenlerin
49°’u (% 51.57) F. aquatile, 19°u (% 20) F.
columnare, 16’si (% 16.84) F. branchiophilum,
9’u (% 9.47) F. johnsoniae ve 2’1 (% 2.10) de F.
saccarophilum olarak belirlenmistir.

I. igsletmede incelenen 36 adet su ve 124 adet
balik 6rnegi olmak iizere toplam 160 adet 6rnegin
36’sinda toplam 45 adet Flavobacterium spp.
izole edilmistir. F. aquatile 35 (% 77.77), F.
johnsoniae 6 (% 13.33) ve F. branchiophilum 4
(% 8.88) adet bulunmustur. Bu izolatlarin 17’si
15 adet (% 41.66) su orneginden (Tablo 4), 28’1

de 21 adet (% 16.93) balik 6rneginden elde edil-
mistir (Tablo 5).

IL. isletmeye ait 41 su ve 146 adet balik 6rnegi
caligilmigtir. Bu isletmede 95 adet
Flavobacterium spp. 81 adet (% 55.47) 6rnekten
izole edilmistir. Bu izolatlarin 41’1 (% 43.15) F.
aquatile, 30’u F. columnare (% 31.57), 16’s1 F.
branchiophilum (% 16.84), 6’s1 (% 6.31) F.
johnsoniae ve 3’i (% 3.15) F. saccarophilum
olarak identifiye edilmistir. Bu izolatlerin 29°u
(% 30.2) 24 adet (% 58.53) su 6rneginden (Tablo
6) ve 67’s1 (% 69.79) 57 adet (% 39.04) balik or-
neginden (Tablo 7) elde edilmistir.

Flavobacterium spp.
antibakteriyel duyarhliklari

izolatlarinin

I. isletmede saptanan Flavobacterium spp.
izolatlarindan 20’si, II. isletmedeki izolatlardan
da 37’sinin antibakteriyel duyarliligina bakilmis-
tir. 1. isletmede incelenen izolatlarin tamaminin
eritromisin, neomisin, penisilin ve vankomisin’e
direncli oldugu goriilmiistiir. Bu izolatlardan
7’sinin (% 35) oksitetrasiklin’e, 6’smin (% 30)
gentamisin ve streptomisin’e, 5’inin (% 25)
klindamisin’e, 3’iniin (% 15) sulfametoksazol-
trimetoprim’e ve 2’sinin (% 10) amoksisi-
lin/klavulinik asit ve ofloksasin’e duyarli
olduklar1 saptanmistir (Tablo 8).

Tablo 4. 1. Isletme su 6rnekleri Flavobacterium spp. izolatlar®
Table 4. Flavobacterium spp. isolates of water samples of I. farm

Omek Adi N FA FJ Toplam izolat
Giris 11 4 1 5

Anag havuzu 2 0 0 0
Kuluckadolabi 6 3 0 3

Yavru havuzu 6 0 0 0

Cikis 11 8 1 9

Toplam 36 15 2 17°

2 {zolatlarin say1lar1 verilmistir. FA: Flavobacterium aquatile, F1: Flavobacterium johnsoniae. N: 6rnek sayisi.

®15 6rnekten izole edilmistir.
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Tablo 5. . Isletme balik 6rnekleri Flavobacterium spp. izolatlari®
Table 5. Flavobacterium spp. isolates of fishsamples of I. farm

Ornek Adi N FA FB FJ Toplam izolat
Sperma 12 0 0 0 0
Ovaryum s1vis1 12 3 0 0 3
Yumurta 12 0 0 0 0
Dezenfekte yumurta 12 1 0 0 1
Doéllenmis yumurta 12 4 0 0 4
Dezenfekte dollenmis yumurta 12 1 0 0 1
Gozlenmis yumurta 12 1 0 0 1
Dezenfekte gbzlenmis yumurta 12 2 1 1 4
Keseli yavru 8 1 0 0 1
Dezenfekte keseli yavru 8 2 0 1 3
Yemlenen yavru 12 5 3 2 10
Toplam 124 20 4 4 28°

2 {zolatlarmn sayilar1 verilmistir. FA: Flavobacterium aquatile, FB: Flavobacterium branchiophilum, FJ:
Flavobacterium johnsoniae. N: 6rnek sayisi. ® 21 6rnekten izole edilmistir.

Tablo 6. 11. isletme su 6rnekleri Flavobacterium spp. izolatlarr®
Table 6. Flavobacterium spp. isolates of water samples of II. farm

Omek Adi N FC FA FB FJ FS Toplam izolat
Giris 13 4 5 1 1 0 11

Anag havuzu 2 0 0 0 0 0

Kulugka dolabi 7 2 3 1 0 0 6

Yavru havuzu 6 0 0 0 0 O

Cikis 13 5 4 2 0 1 12

Toplam 41 11 12 4 1 1 29

2 {zolatlarmn say1lar verilmistir. FA: Flavobacterium aquatile, FB: Flavobacterium branchiophilum, FC:
Flavobacterium columnare, FJ: Flavobacterium johnsoniae, FS: Flavobacterium saccharophilum. N: 6rnek sa-
yISl.

®24 Srnekten izole edilmistir.

Tablo 7. 1. isletme balik 6rnekleri Flavobacterium spp. izolatlari®
Table 7. Flavobacterium spp. isolates of fish samples of II. farm

Ornek Adi N FC FA FB FJ FS Toplam izolat
Sperma 12 2 1 0 0 O 3
Ovaryum s1vis1 12 0 1 1 2 0 4
Yumurta 12 0 0 0 0 0 O
Dezenfekte yumurta 12 0 0 0 0 0 0
Doéllenmis yumurta 12 0 0 0 I 0 1
Dezenfekte dollenmis yumurta 12 0 0 0 0 0 0
Gozlenmis yumurta 18 1 1 0 0 O 2
Dezenfekte gozlenmis yumurta 18 2 0 1 0 0 3
Keseli yavru 10 2 2 1 0 0 5
Dezenfekte keseli yavru 10 2 0 0 0o 0 2
Yemlenen yavru 22 8 3 5 1 1 18
Toplam 146 29 19 12 5 2 67

2 {zolatlarmn sayilar1 verilmistir. FA: Flavobacterium aquatile, FB: Flavobacterium branchiophilum, FC:
Flavobacterium columnare, FJ: Flavobacterium johnsoniae, FS: Flavobacterium saccharophilum. N: 6rnek sa-
yis1.
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®57 drnekten izole edilmistir

Tablo 8. . Isletme Flavobacterium spp.’nin antibakteriyel duyarlilik dagilimlars®
Table 8. Antibacterial sensiblity ranges of Flavobacterium spp. of I. farm

Duyarlilik AmC CC E G N OFX T P S SXT Va
Duyarli 2 5 0 6 0 7 0 6 3 0
Direngli 15 15 20 13 20 17 9 20 12 17 20
Orta Duyarli 3 0 0 1 0 4 0 2 0 0

? Antibakteriyel ilaglara gore duyarli, direngli ya da orta direnclilik gosteren 6rnek sayilar1 verilmistir.
AmC: amoksisilin/klavulinik asit, CC: klindamisin, E: eritromisin, G: gentamisin, N: neomisin,
OFX: ofloksasin, T: oksitetrasiklin, P: penisilin, S: streptomisin, SXT: sulfametoksazol-trimetoprim,

Va: vankomisin,

Tablo 9. I1. isletme Flavobacterium spp.’nin antibakteriyel duyarlilik dagilimlars®
Table 9. Antibacterial sensiblity ranges of Flavobacterium spp. of Il. farm

Duyarlilik AmC CC E G N OFX T P S SXT Va
Duyarli 5 14 4 13 9 18 11 3 6 6 4
Direngli 26 22 27 23 17 10 21 34 26 30 32
Orta Duyarli 6 1 6 1 11 9 5 0 5 1 1

* Antibakteriyel ilaglara gore duyarli, direngli ya da orta direnglilik gésteren 6rnek sayilari verilmistir.
AmC: amoksisilin/klavulinik asit, CC: klindamisin, E: eritromisin, G: gentamisin, N: neomisin,
OFX: ofloksasin, T: oksitetrasiklin, P: penisilin, S: streptomisin, SXT: sulfametoksazol-trimetoprim,

Va: vankomisin

II. isletmede izole edilen 37 adet
Flavobacterium spp.’nin antibakteriyel duyarli-
liklar, sirasiyla ofloksasin (% 48.6), klindamisin
(% 37.8), gentamisin (% 35.1), oksitetrasiklin (%
29.7), neomisin (% 24,3), streptomisin (% 16.2),
sulfametoksazol-trimetoprim (% 16.2), amoksisi-
lin/klavulinik asit (% 13.5), vankomisin (% 10.8),
eritromisin (% 10.8) ve penisilin (% 8.1) olarak
belirlenmistir (Tablo 9).

Gokkusagi alabaligi yavrularinda renkte ka-
rarma, gozlerde eksoftalmus, solungacta ve kara-
cigerde solgunluk, karacigerde kanamalar, da-
lakta biiylime ve % 70’lere varan dliimler once-
likle Flavobacterium psychrophilum™un akla ge-
tirmektedir (Austin, 1992, Bustos ve ark., 1995,
Lorenzen ve ark., 1991, Toranzo ve Barja, 1993,
Wiklund ve ark., 1994). Ulkemizde yapilmis olan
arastirmalar da benzer bulgular1 gdstermektedir
(Balta, 1997, Diler ve Altun, 2003, Ispir ve ark.,
2004, Timur ve ark., 2004). Ancak bu arastirma
kapsaminda ne su ne de balik 6rneklerinde F.
psychrophilum saptanamamistir. II. isletmede,
yem almaya bagladiktan 3040 giin sonra belirti-
len hastalik bulgular1 yanisira yavru baliklarin
sirt yiizgeglerinin aginarak “eyer” seklini aldigi
da goriilmiistiir (Sekil 1 ve 2). Bu semptomlarla
seyreden hastaligin etkeninin Flavobacterium
columnare oldugu bir¢ok kaynakta yer almakta-

dir (Austin ve Austin, 1993, Bernardet, 1989,
Farmer, 2004, Figueiredo ve ark., 2005,
Wakabayashi, 1993). Kolumnaris hastaligi
%100’lere varan Oliimlerle seyredebilmektedir
(Austin ve Austin, 1993, Bernardet, 1989,
Suomalainen ve ark., 2005, Wakabayashi, 1993).
Birbirine yakin iki isletmede yiiriitiilen bu aras-
tirmada F. columnare sadece II. isletmenin su ve
balik 6rneklerinde izole edilmistir. Saptanmis
olan bulgularin destegi ile II. isletmedeki yavru
baliklarda meydana gelen % 50 oranmdaki ka-
yiplarin kolumnaris hastalig1 nedeniyle olustugu
anlagilmaktadir. Ancak, kolumnaris hastaliginin
daha cok dis belirtilerle seyretmesi, diger klinik
ve otopsi bulgularinin varligi, su sicakliginin dii-
sikligii ve diger bazi balik patojenlerinin de
saptanmis olmasi miks bir infeksiyon olasiligini
da akla getirmektedir. Nitekim, bu arastirmaya
paralel yiiriitiilen diger bir ¢alismada aymi balik
ve su orneklerinden bir¢ok Gram negatif basilin
de saptandig1 bildirilmistir (Ozer ve ark., 2008).

Flavobacterium columnare’nin 13°C’nin al-
tinda nadiren hastaliga neden oldugu, 18-
22°C’lerde salginlara yol agtig1 bildirilmistir
(Austin ve Austin, 1993, Baur ve Rapp, 2003,
Suomalainen ve ark., 2005, Wakabayashi, 1993).
Bu calismaya paralel yiiriitiilen diger aragtirmada
salginin goriildiigii siiregte su sicakligi 11°C civa-
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rinda dl¢iilmiistiir (Ozer ve ark., 2008). Salginin
meydana geldigi isletmede yavru havuzlariin
istiinlin acik olmasi nedeniyle yavrularin giines
isinlariyla direkt temasta olduklart saptanmisgtir.
Baur ve Rapp (2003) kulugkahaneden havuzlara
ya da gollere alinan yavrularda giiclii giines 151n-
lar1 sebebiyle baliklarin gélge bulmaya ¢aligmala-
rinin stres yaratarak hastaligin ortaya ¢ikmasina
neden oldugunu bildirmislerdir. Su sicaklig1 her
ne kadar diisiik olsa da, Mersin’in Nisan ayindaki
yogun giinesi altinda yavrularin strese maruz kal-
diklar1 diigtiniilmektedir.

Bu calismada su (Tablo 4 ve 6) ve balik or-
neklerinden (Tablo 5 ve 7) izole edilmis olan
Flavobacterium tiirleri bugiine kadar ¢esitli balik
tirlerinde saptandigi bildirilen Flavobacterium
tiirleri icinde yer almaktadir (Austin ve Austin,
1993, Bernardet ve ark., 1996, Holt ve ark.,
1993). Flavobacterium spp. izolatlarinin yumurta
ornekleri harig, tiim orneklerde, tiim gelisim ba-
samaklarinda var olduklar goriilmektedir (Tablo
5 ve 7). Bazi izolatlar ovaryum sivisinda ve/veya
spermada bulunmustur, ancak yumurtada sapta-
namamis olmalar1 anaglardan yumurtaya bulag-
manin olmadigini, bulasmanin disaridan su ara-
ciligi ile gerceklestigini diisiindiirtmektedir. Geli-
sim basamaklarina gore balikk  ornekleri
Flavobacterium spp. varligl yoniinden incelendi-
ginde (Tablo 5 ve 7) yem alan yavrulardaki sayi-
sal artis belirgin olarak dikkati g¢ekmektedir.
Flavobacterium spp.’nin baliklarin normal bagir-
sak mikroflorast ig¢inde yer almasi, sindirimin
baglamasi ile birlikte etkenlerin sayica ¢ogalmasi
bu artigin nedenini agiklamaktadir. Ayrica galig-
manin tablolarn incelendiginde en cok F.
aquatile’ye rastlanildig1 goriilmektedir.

Yumurta, gozlenmis yumurta ve keseli yav-
rulara povidin/iodin sollisyonu ile uygulanmis
olan dezenfeksiyonun Flavobacterium tiirlerini
Oldiirmede etkisiz kaldig1 goriilmektedir (Tablo 5
ve 7).

Bernardet (1989), F. columnare izolatlarinin

streptomisin, tetrasiklin, eritromisin ve
novobiosine duyarli, gentamisin, neomisin,
trimetoprime  direngli olduklar1  bildirilmistir.
Decostere ve ark. (1998) da bu etkenin

eritromisin, oksitetrasiklin ve streptomisine du-
yarli, sulfametoksazol ve neomisine direngli ol-
duklarini belirtmiglerdir. Arastirma bulgularimiza

gore en duyarli antibakteriyel ilaclarin
klindamisin, gentamisin, ofloksasin,
oksitetrasiklin  oldugu, eritromisin, penisilin,

vankomisin ve amoksisiline direncin ise ¢ok yiik-
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sek oldugu goriilmektedir (Tablo 8 ve 9). Bu
arastirmanin antimikrobiyel duyarlilik test so-
nuclar1 (Tablo 8 ve 9) Flavobacterium spp.’nin
genel olarak tiim antibakteriyel ilaglara karsi
yiiksek bir direnglilik gelistirdiklerini ortaya
koymustur. Antibakteriyel direncin en duyarl
antibakteriyel ilagta bile % 50’nin iizerinde ol-
masi, yanlis ve gereksiz antibakteriyel ilag kulla-
nimlart neticesinde direngli bakteri suslarinin ge-
listigini, hastalik ¢ikmasi durumunda sagaltimda
zorluklar ~ yasanabilecegini  gdstermektedir.
Antibakteriyel direncin ¢ok yliksek olmasi nede-
niyle epizootigin goriildiigii isletmeye herhangi
bir ilag Onerilememistir.

Sonug¢

Yapilmig olan bu proje sonuglari degerlendi-
rildiginde, anaglarin sagimlar1 esnasinda yumurta
ve spermaya gaita bulagmasinin 6niine gegilmesi,
6li yumurtalarin saglamlardan ayrilmasi, uygun
bakim ve besleme kosullarinin saglanmasi, yavru
havuzlarinin golgeliklerle giinesten korunmasi,
yeterli ve temiz suyun saglanmasi, gereksiz, uy-
gun olmayan ve yanlis ilag kullanimlarinin dniine
gecilmesi i¢in  sagaltima gegmeden Once
antibakteriyel duyarlilik testinin yapilmasi hasta-
lik ve 6limden meydana gelen kayiplarin oniine
gecilmesi i¢in 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Proje kapsaminda elde edilmis olan bu izolatlarin
patojenite ve virulans denemelerinin yapilmasi,
klasik yontemlerle identifikasyonlarin uzun za-
man almasi nedeniyle polimeraz zincir reaksi-
yonu gibi molekiiler tekniklerin bu projenin de-
vaminda uygulanmasi yararli olacaktir.
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