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Oz:

Abstract:

Bu ¢alismada, ac1 balik (Rhodeus amarus)’in Tiirkiye i¢sularindaki boy-agirlik iligkisinin belir-
lenmesi amaglanmistir. Bu maksatla, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi I¢su Ba-
liklar1 koleksiyonunda yer alan Bati Karadeniz, Gediz, Kiigiik Menderes, Kuzey Ege, Sakarya,
Susurluk, Marmara, Meri¢ ve Yesilirmak havzalarina ait 2265 adet ac1 balik bireyi incelenmis-
tir. Tim bireyler dikkate alindiginda tiiriin Tiirkiye i¢ sularindaki total boy dagilimi 1.60-8.30
cm, total agirlik dagilimi ise 0.06-10.65 g arasinda degisim gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Rhodeus amarus, Acibalik, Boy-agirlik iliskisi, Tiirkiye i¢sulari

The Length-Weight Relationship of Bitterling, Rhodeus
amarus (Bloch, 1782) in Freshwaters of Turkey

The present work was aimed at determining the length-weight relationship of bitterling in the
freshwater of Turkey. For this purpose, total of 2265 bitterling specimens were examined be-
longing to the Western Black Sea, Gediz, Small Meander, Northern Eagean, Sakarya, Susurluk,
Marmara, Meri¢ and Yesilirmak basins in the museum of Freshwater Fish collection in Ege
University Fisheries Faculty. Total lengths ranged from 1.60 to 8.30 cm and total weights from
0.06 to 10.65 g for all individuals of the species in the freshwater of Turkey.
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Giris

Gol ve akarsularda yayilis gosteren bu baliklar
genellikle vejetasyonun zengin oldugu kiy1
zonlarinda yasarlar. Baslica gidasim yiiksek
bitkiler ve alglerle c¢esitli bocek larvalari ve
kiiciik krustaseler olusturur. Cinsel olgunluga
erisme 1 yasinda ve 30-35 mm standart boyda
meydana gelir. Olgunlagmis disi baliklar, ireme
periyodunda gelisen ovipozitorleri sayesinde,
yumurtalarint daima tatlisu yumusakcalarindan
Unio ve Anadonta midyelerinin  manto
bosluklarina birakirlar. Disiler her yil 80-250
arasinda yumurta iiretirler ve bu yumurtalarn bir
sezonda 5 defada birakirlar. Yumurta sayis1 ¢ok
az olan bu baliklar (total yumurta miktar1 her bir
disi i¢in 40-100 civarindadir) séz konusu
midyelerle yaptiklart  simbiyosis  sayesinde
nesillerinin devamini garanti etmis olurlar. Esas
itibariyle Fransa’dan baglayip Orta ve Dogu
Avrupa’ya oradan da Hazer denizine kadar
uzanan, oldukg¢a genis bir alanda yayilis gosteren
bu baliklar Anadolu’ya da girerek Karadeniz,
Marmara ve Ege bolgesindeki bazi nehir ve
gollere yerlesmislerdir. Etlerinin nispeten acimsi
bir lezzette olmasi nedeni ile Aci balhk adim
alirlar ve yenmezler. Bu nedenle ekonomik
onemleri de yoktur. Ancak, kii¢iik havuzlarda ve
akvaryumlarda enteresan davranislari nedeniyle
siis balig1 olarak beslenirler (Geldiay ve Balik,
2007; Kottelat ve Freyhof, 2007).

Boy-agirlik iligkisine ait bulgular, balik bi-
yolojisi agisindan son derece Onemlidir. Boy-
agirhik iligkisi parametreleri (a ve b), baligin
boyundan agirliginin tahmin edilmesine, kon-
disyon indeksinin hesaplanmasina, farkli habi-
tatlardaki populasyonlarin morfolojilerinin ve
yasam siireglerinin  karsilastirilmasina imkan
verir (Petrakis ve Stergiou, 1995). Ayrica boy-
agirlik iliskisi verileri ile {izerinde ¢aligilan tiirlin
biyime tipi de (izometrik veya allometrik)
belirlenebilir (Ricker, 1975). Turkiye nin birgok
akarsu havzasinda bulunan aci baligin biiyiimesi
ile ilgili bilgiler olduk¢a azdir. Bu calisma ile
tirin blyume parametreleri belirlenerek ileride
yapilacak detayli calismalara temel olusturmak
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calismaya konu olan balik 6rnekleri, Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Miizesi’nden
temin  edilmistir (ESFM/PISI). Calismada
mizede bulunan Bati Karadeniz, Gediz, Kii¢iik
Menderes, Kuzey Ege, Marmara, Merig, Sakarya,
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Susurluk ve Yesilirmak havzalarina ait 6rnekler
esey ayrimi gozetilmeden incelenmistir. Bireylere
ait boy 06l¢iimii 1 mm hassasiyetteki balik 6l¢iim
tahtasi, agirlik 6l¢imu ise 0.01 gr hassasiyetteki
dijital terazi ile yapilmstir.

Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde W=aL."
denkleminden yararlanilmistir (Ricker, 1975).
Burada ‘W’ gram cinsinden baligin total
agirhigimi, ‘L> cm cinsinden baligin total
uzunlugunu, “a” ve “b” katsayilari ise biiylime
parametrelerini ifade etmektedir. Hesaplamalar
“Microsoft Office Excel 2003” programi kul-
lanilarak yapilmigtir. Biiyiime tipinin belirle-
nebilmesi amaciyla t-testi uygulanmistir (Siim-
biiloglu ve Stimbiiloglu, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Turkiye igsularindan toplanmis 2265 bireyin
incelendigi ¢alismada total boy dagilimi 1.60-
830 cm, agirhk dagilimi ise 0.06-10.65 g
arasinda degismektedir. Biiylime parametrele-
rinden, ilgili tlrin incelenen periyottaki kon-
disyonunu da ifade eden “a” degeri havzalara
gore 0.0083 ile 0.0218 arasinda degisim gos-
termekle birlikte, egim “b” degeri ise havzalarda
2.865-3.374 arasinda degerlere sahiptir (Tablo 1).

Tiirkiye i¢sularindan 9 akarsu havzasina ait
orneklerin incelenmesi sonucunda 4 havzadaki
populasyonlarin negatif allometrik, 5 havzadaki
populasyonlarin ise izometrik biiyiime gosterdigi
anlasilmustir (Tablo 1).

Tiirkiye i¢sularinda yaygin olarak dagilim
gosteren Rhodeus amarus tdrinin in-
celendigi bu ¢aligmada total boy dagiliminin
1.60-8.30 cm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Ulkemizde yapilmis diger
caligmalarda tiire ait total boy dagiliminin
5.0-9.0 cm arasinda oldugu belirtilmistir
(Ustaoglu ve dig., 1992; Tarkan ve dig.,
2005; 2006). Yunanistan ve Belcika
igsularinda ise total boy dagilimi 1.2-11.2 cm
arasinda degismektedir (Koutrakis ve dig.,
2003; Verreycken ve dig., 2011) (Tablo 2).

Ture ait boy-agirlik iliskisi parametrele-
rinden “a” degeri 0.0083 ile 0.0218 arasinda,
egim “b” degeri 2.865 ile 3.374 arasinda ve
korelasyon katsayist “R?” degeri de 0.923 ile
0.984 arasinda degisim gostermektedir. Tire
ait diger calismalarda s6z konusu degerler
birbirlerine yakinmis gibi goriiniiyorsa da
farkliliklar goriilmektedir. Bu durum, asagida
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aciklanmaya calisilan biiylime modellerinin
farklilig1 ile de ortaya ¢ikmaktadir.

Calismamizda elde edilen veriler 1s1g81nda
biiyiime tipi her havza icin ayr1 ayr1 de-
gerlendirildiginde, 4 havzadaki populas-
yonlarin negatif allometrik, 5 havzadaki
populasyonlarin ise izometrik biliylime mo-
deline sahip oldugu belirlenmistir. Omerli
Baraj Goli’'nde 1 yil ara ile yapilan iki ¢a-
lismanin ilkinde biiylime izometrik, ikinci-
sinde ise pozitif allometrik olarak belirtil-
mistir (Tarkan ve dig., 2005; 2006). Bii-
yukcekmece Baraj Golu’nde de tire ait
biylime modelinin pozitif allometrik oldugu
bildirilmistir (Tarkan ve dig., 2006) (Tablo
2). Hem bu calismada hem de yukarida
bahsedilen c¢aligmalarda goriildigi {izere,

ayni tiire ait populasyonlarda gozlenen
biiyiime tipi farkliigin sebepleri Tesch
(1971) tarafindan birey sayilari, bolge veya
mevsim, habitat, midenin dolu veya bos
olmasi, gonadlarin olgunlugu, esey, baligin
kondisyonu ve yakalanan baliklarin boy
gruplarinin farkliliklar ile agiklanmistir.

Sonug

Sonug¢ olarak, Tesch (1971) tarafindan
yukarida belirtilen hususlarin tiimii, elde
edilen sonuglarin farkliliklar gdstermesini
dogal kilmaktadir. Ancak, ¢alismamizda ¢ok
sayida bireyin incelenmis olmasi sonuglarin
daha  hassas  yorumlanmasina  olanak
saglayabilir.

Tablo 1. R.amarus tiiriiniin farkli havzalardaki populasyonlarina ait boy-agirlik iliskisi parametreleri.

Table 1. Length-weigth relationship parameters of R. amarus species in different basin populations

Total boy Total agirlik
(cm) ©

Havza n I(\/Iolrr;il\élal; I(\/Iolrr;il\élal; a b SH(b) R? t-test
Batt Karadeniz 6 (6%% .'2137) ( fooz , 00083 3374 0327 0964 1142
Gediz 297 L850 " (2518%00?%) 00197 2865 0030 0969  -4.563*
Kiigiik Menderes 2 4?'531‘1'3'383) (fé%li'gfgg) 00218 2886 0050 0973 -2.257~
Kuzey Ege 7 4?6%%,'336) (19412‘;3'f§6) 00178 2978 0048 0978  -0.464
Marmara 86 4%%‘1'3'323) (2(')'111‘1'3'357) 00168 2998 0017 0973  -0.097
Meric 154 4?'6%%(?33) (1%211'3'5179) 00151 3058 0041 0974 1409
Sakarya 197 4}(')%‘3_;8"328) (1%%?3'8736) 00169 2948 0027 0984  -1.935~
Susurluk 68 LT .'8\26) (1(?%12%3'833) 00174 2924 0034 0923  -2.242%
Yesilirmak 8 (sééggg.'fgz) (3?652%;_3.'5?1) 00183 2884 0244 0959  -0.476

n, birey sayisi; SH, standart hata; a ve b, regresyon parametreleri; SH (b), egimin standart hatasi; R?, korelasyon

katsay1st (R < 0.05); t-test, A-, Negatif Allometrik, 1, izometrik.
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Tablo 2. Farkli lokalitelerde yapilmis ¢aligmalarda Rhodeus amarus tirlne ait boy-agirlik
iliskisi parametreleri

Table 2. Length-weight relationship parameters of Rhodeus amarus species in different localities.
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Lokalite a b R? Yazar
(cm)
Goksu Kaynaklari - .
(Tiirkiye) CB 3.1-6.4 207 0.0170 3.200 0.970 --- Ustaoglu ve dig., 1992
Omerli Baraj Golu TB 5087 538 00132 3010 - | Tarkan ve dig., 2005
(Turkiye)
Omerli Baraj GOl TB 5690 686 00124 3040 0900 A+  Tarkan ve dig. 2006
(Tarkiye)
Buylikgekmece Baraj B 5.7-7.0 14 00065 3400 0815 A+  Tarkan ve dig., 2006
Golu (Turkiye)
Rihios halict TB 12-83 4948 00097 3035 0938 -  Koutrakis ve dig., 2003
(Yunanistan)
Yser, Scheldt ve Meuse .
akarsu havzalari (Belgika) B 1.8-11.2 3336 0.0079 3.266 0.920 --- Verreycken ve dig., 2011
Bati Karadeniz havzasi B 5.40-7.10 6 0.0083 3.374 0.964 | Bu ¢calisma
Gediz havzasi B 2.20-8.30 297 0.0197 2.865 0.969 A- Bu ¢alisma
retiottc Menderes TB 230610 92 00218 2886 0973 A-  Bucahsma
Kuzey Ege havzasi B 2.20-7.30 87 0.0178 2978 0.978 | Bu calisma
Marmara havzasi B 1.60-8.10 806 0.0168 2.998 0.973 | Bu ¢alisma
Meri¢ havzasi B 2.80-7.80 154  0.0151 3.058 0.974 | Bu ¢calisma
Sakarya havzasi B 1.60-6.90 197 0.0169 2948 0.984 A- Bu ¢calisma
Susurluk havzasi B 1.90-7.90 618 0.0174 2924 0.923 A- Bu ¢alisma
Yesilirmak havzasi B 5.50-6.90 8 0.0183 2.884 0.959 | Bu ¢calisma
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