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Abstract:

Su drlnleri yetistiriciligi tiretimi 2012 yilinda, diinyada yaklasik 66 milyon ton, Tirkiye’de 212.000 ton
gerceklesmistir. Su driinleri yetistiriciliginde, ana hedef minimum gider ile maksimum {iriiniin elde edil-
mesidir. Son yillarda, tiretimi arttirmak i¢in yem katki maddelerinin balik yemlerinde kullanimi yaygin-
lagmaktadir. Yemlere eklenen katki maddeleri yemin sindirilebilirligini artirirken, anti-besinsel faktorlerin
etkilerini azaltir. Buna ilaveten, baliklarin hastaliklara karsi direng kazanmasinda rol oynar. Yem katki
maddesi olarak kullanilacak olan probiyotiklerin patojen olmamasi ve toksik madde liretmemesi, depola-
ma strasinda canliligini koruyabilmesi, yemin yapisindaki besin maddeleri ile etkilesiminin yiiksek olmasi
istenilir. Ote yandan, yemlerde enzimler ve bitki ekstraktlarmin kullanilmasi, baliklarda canli agirlik ve
yem aliminda istegi arttirdig1 yapilan calismalarla ortaya konulmustur. Bu ¢alismada, balik yemlerinde
katk1 maddesi olarak kullanilan probiyotikler, enzimler ve bitkisel yem katki maddelerine iliskin arastir-
malar incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Balik, Yem, Probiyotikler, Enzimler, Bitkisel yem katki maddeleri

Feed Additives in Aquafeeds

Aquaculture production was realized as 212.000 tons in Turkey and approximately 66 million tons in the
world in 2012 respectively. In aquaculture production, the main objective is to obtain maximum yield
with minimum cost. In recent years, feed additives are widely used in order to increase fish production.
While additives added to fish diets increase digestibility, but they reduce anti-nutritional effects of the
fish diets. In addition, the feed additives play roles for fish gaining resistance against diseases. Probiotics
to be used as feed additives should not be in pathogenic nature and they should not produce toxic subs-
tances. Moreover, they should maintain viability during their storage and their high nutritional interaction
with fish feed is more desirable. Some studies demonstrated that the use of enzymes and plant extracts in
diets increased live fish weight and voluntary feed intake. In this study reviewed the specific literatu-
re investigating probiotics, enzymes and plant feed additives in fish diets.
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Ulkemizde ve diinyada su iiriinleri yetistiri-
ciligi tretim miktarlar1 giderek artmaktadir.
Yetistiricilik yoluyla elde edilen su fiiriinleri
miktar1 Diinya’da yaklasik 66 milyon tona, Tii-
rkiye’de ise 212 bin tona ulasmistir (FAO,
2013). Yetistiricilik faaliyetinin bir¢ok safha-
sinda baliklar asir1 stok yogunlugu, uygun ol-
mayan su kalitesi ve yetersiz beslenme gibi
bir¢cok olumsuz kosuldan etkilenmektedir. Ye-
tigtiricilikte bu durumlarin 6nlenmesi veya et-
kilerinin azaltilmasi i¢in ¢esitli kimyasallar
(antibiyotikler, hormonlar) kullanilmaktadir.
Ancak kimyasallarin gevreye, baliklara ve ba-
liklarin tiiketimi sonucu insanlara verebilecegi
zararlar balik yetistiriciligi acisindan istenme-
yen bir durumdur (Harikrishnan ve ark., 2011).
Hastaliklarin onlenmesinde yaygin olarak kul-
lanilan antibiyotikler ve sentetik kimyasallar
ekonomik kayiplarin yani sira ¢evre ve tiiketici
tarafindan istenmeyen kimyasal kullanimina
neden olmaktadir (Yildirim ve Okumus, 2004).
Ayrica antibiyotik kullanimi sindirim siste-
mindeki zararli mikroorganizmalarla birlikte
yararlt mikroorganizmalarinda Sliimiine sebep
olabilmektedir (Sarica, 1999). Bu nedenle gii-
niimiizde iiretimi arttirmak ve hastaliklarla
miicadele edebilmek amaciyla kullanilan katki
maddeleri yerlerini organik drinlere veya ba-
liklarda kalint1 birakmayan kimyasallarin kul-
lanimina birakmaktadir. Tarim ve hayvancilik
alaninda bu tiir ¢aligmalar yapilmakta ve olum-
lu sonuglar elde edilmektedir. Su Grunleri de
bu alandan uzak kalmamis, kimyasal kullani-
mina alternatif olarak deniz yosunlari, probiyo-
tikler, bakteri bilesikleri, enzimler ve bitki
ekstraktlar1 gibi bircok madde ¢aligmalarda
kullanilmigtir (Bagni ve ark., 2005; Bonaldo ve
ark., 2007; Yildirim ve ark., 2009).

Probiyotikler

Probiyotikler, sindirim kanalinda bulunan
patojenik mikroorganizmalarin iiremesini ve
zararli etkilerini 6nlemek ve bu yolla yemden
yararlanmay1 arttirmak icin kullamilan yem
katki maddeleridir. Su iiriinleri alaninda kulla-
nilacak olan probiyotikler patojen olmamali ve
toksik madde iiretmemeli, kolay ve hizli {ire-
yebilmeli, depolama sirasinda canliligim koru-
yabilmeli, yemin yapisindaki besin maddeleri
ile etkilesiminin yiiksek olmali ve bagirsak lii-

Yildirnm et al., 8(4): 278-290 (2014)

: J FisheriesSciences.com

meninde yeterli miktarda koloni olugturabilme-
lidir. Su drinleri yetistiriciliginde kullanilan
baslica probiyotikler Lactobacillus rhamnosus
ve Carnobacterium’dur (Yal¢in ve ark., 1996).
Robertson ve ark., (2000) Carnobacterium spp.
‘nin A. hyfrophila, A. salmonicida, Flavobac-
terium psychrophilum, Photobacterium damse-
la, Streptococcus milleri, Vibrio anguillarum
ve V. ordalii’ye karsi direng gosterdigini be-
lirtmistir. Pseudomonas flourescens tiri pro-
biyotigin, patojenik V. anguillarum turd ile en-
fekte edilmis gokkusagi alabaliklarinda 6liim
oranint azalttigi bildirilmistir (Gram ve ark.,
1999). Nikoskelainen ve ark., (2001) Lactoba-
cillus ve Carnobacterium cinsi probiyotik bak-
terilerin gokkusagi alabaliklarinda frunkulosis
hastaliklaria karst direnci arttirdigint ve bii-
yimeyi destekledigini belirtmiglerdir. Probi-
yotiklerle yapilan calismalar dikkate alindigin-
da bu maddelerin su firiinleri yetistiriciliginde
kullaniminin yetistiriciligi yapilan baliklarin
yemden yararlanma, canl agirlik artis1 ve im-
miin sistem {izerinde olumlu etkileri oldugu
belirlenmistir ( Salinas ve ark., 2005; Kumar
ve ark., 2006; Bagheri ve ark., 2008). Dhanaraj
ve ark., (2010) bira mayasi S. cervisiae eklenen
yemlerle beslenen sazan baliklarinin kontrol
grubuna gore daha iyi biiyiidiigiinii belirtmistir.
Querioz & Boyd (1998) ve Gatesoupe (1991)
yayin balig1 ve kalkan yavrularinin yemlerine
ilave edilen probiyotiklerin bliyumede kesin
bir rol oynadigim yaptiklar ¢alismalarla ortaya
koymuslardir. Wang, (2007) 10 g/kg olacak
sekilde Rhodobacter sphaeroides ve Bacillus
coagulans turt probiyotik bakterilerin karides
yemlerinde kullanilmasinin tireme ve blylime
iizerinde olumlu etkiler gosterdigini bildirmis-
tir. Bacillus tird probiyotik bakterilerden olu-
san bir karisim (B. subtilis, B. licheniformis, B.
pumilus) ¢ipura baliklarinin larval dénemlerin-
de yasama, biiyiime oran1 ve genel saglik du-
rumlarinda iyilestirme saglamistir (Avella ve
ark., 2010). Bu ¢alismanin sonuglarina dayana-
rak probiyotik kullanimi ¢ipura baliginin sir-
diiriilebilir yetistiriciligi agisindan onemli bu-
lunmaktadir. Benzer sonuglar japon pisi bali-
ginda da Lactobacillus plantarum, Lactobacil-
lus acidophilus, Lactobacillus sakei, Bacillus
subtilis, ve Saccharomyces cerevisiae gibi bak-
terilerin bireysel veya karma olarak kullanil-
diklarinda da elde edilmistir (Harikrishnan ve
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ark., 2011). Yetistiricilik sektorii hizli bir yiik-
selis i¢indedir. Kisa zamanda saglikli, karl1 ve
cevre Uzerinde olumsuz etki yaratmayan Ure-
tim yapmak ig¢in probiyotiklerin kullaniminin
yayginlagsmasi gerekmektedir.

Enzimler

Yapilan bir¢ok c¢aligmada bitkisel protein
kaynaklarinin balik yemlerinde protein kaynagi
olarak kullanilabilecek potansiyele sahip ol-
duklar goriilmiistiir (Kissil ve ark., 2000; Pere-
ira and Oliva-Teles 2002; Hernandez ve ark.,
2007; Martinez-Llorens ve ark., 2007; Bilgin,
2007; Yigit ve ark., 2012). Bitkisel protein
kaynaklariin sahip olduklar1 anti besinsel fak-
torlerden dolay1r balik yemlerinde kullanim
oranlar sinirhidir (Krogdahl ve ark., 2005; Yi-
git ve ark., 2012). Bitkisel kaynakli yem ham-
maddelerinin balik yemlerinde kullanim oran-
larinin arttirilmasi i¢in son yillarda yemlere bu
hammaddelerin sindirilebilirligini arttiran en-
zimler ilave edilmektedir (Cavero, 2004). En-
zimler, canli viicudunda kimyasal reaksiyonla-
rin gerceklesmesinde gorevli katalizorlerdir.
Endojen enzimler sindirim sisteminde canlilar
veya mikroorganizmalar tarafindan Uretilmekte
fakat sindirilebilirligi zor olan bilesiklerin par-
calanmasinda yetersiz kalmaktadir Bu nedenle,
eksojen enzimler ile yemlerin sindirilebilirligi-
ni arttirma caligmalart hiz kazanmustir. Su
iirlinleri karma yem endiistrisinde kullanilan
enzimlerin basinda fitaz, karbohidraz, proteaz
ve lipaz enzimleri gelmektedir. Yem maliyeti
yetistiricilik tesislerinin en biiyiik giderini
olusturdugu diisliniildiiginde ekonomik yem
tiretimi kaginilmazdir, ekonomik yem {iretimi
de ucuz bitkisel protein kaynaklarin yemlerde
kullanilmas1 ile miimkiin olacaktir. Bitkisel
protein kaynaklarinin sindirilmesini kolaylasti-
ran enzimlerin yemlere ilavesi 1 ton yemde 8
TL gibi diisiik ilave masraf getirmektedir (Yi-
git ve Koca, 2011). Ogunkaya ve ark., (2006)
gokkusagr alabaliklarinin soya bazli yemlerine
ksilanaz, amilaz, seliillaz, proteaz ve -
glukanaz enzimlerinden olusan karigim ilave
etmisler ¢aligma sonucunda baliklarin biiytime
performanslarinin enzim ilavesinden etkilen-
medigini fakat degisen diski yapisiyla ¢evre
kirliliginin  azaltilabilecegini  belirtmiglerdir.
Proteaz ve lipaz ilavesi yem sindirilebilirligini
arttirmaktadir (Cavero, 2004). Buchanan ve
ark., (1997) %20 ve %60 kanola klspesi iceren
yemlerle Dbeslenen karideslerin  yemlerine
%0.25 oraninda enzim ilavesiyle %60 oraninda

kanola kiispesi i¢ceren yemle beslenen balikla-
rin diger gruplarla beslenen baliklarla karsilas-
tirlldiginda daha iyi biiylidtigiinii tespit etmis-
lerdir. Kanola ve bezelye iceren alabalik yem-
lerine proteaz enziminin ilavesi kuru madde
sindirilebilirligini arttirmaktadir (Drew ve ark.,
2005). Balik yemlerinde kullanilan bitkisel
yem hammaddelerinin etkin bir sekilde kulla-
nimin1 arttirmak i¢in enzim kullanilmasinin
olumlu sonuclar verdigi yapilan caligmalarla
ortaya konulmustur. Ayrica enzim kullanimi
ile birlikte ¢evreye daha az artik birakilarak
cevreye olan zararin azaldigi da yapilan ¢alis-
malarda belirtilmistir.

Bitkisel Yem Katki Maddeleri

Son yillarda katki maddesi olarak arastirici-
lar tarafindan dikkat ¢eken diger bir katki
maddesi de insanda gorilen hastaliklarin teda-
visinde ve Onlenmesinde kullanilan bitki ve
bitki ekstraktlaridir. Bitkisel kaynaklarin poli-
peptitleri, fenolikleri, polifenolikleri, terpono-
idleri, quinonlari, lektinleri ve alkoloidleri
icermesi nedeniyle su iiriinleri yetistiriciliginde
antibiyotik ve diger sentetik kimyasallarin ye-
rine kullanilabilmektedirler (Citarasu, 2010).
Bitkilerin ve bitki ekstraktlarmin etki meka-
nizmalarinin yapilarinda bulunan flavonoid ve
glukozinolat gibi bioaktif bilesiklerden kay-
naklandig1r ve bu bilesiklerin antioksidant ve
antibiyotik etkiye sahip oldugu belirtilmekte-
dir. Bitkilerin ve bitki ekstraktlarinin baliklarda
biiylime, istah ve hastaliklara karsi direng ka-
zanmalar1 iizerine birgok calisma yapilmigtir
(Y1lmaz ve ark., 2012; Ulukoy ve ark., 2009;
Harikrishnan ve ark., 2009; Yin ve ark., 2009;
Zilberg ve ark., 2010; Kirubakaran ve ark.,
2010). Bitkilerin ve bitki ekstraktlarinin balik-
larin biiyiime performansina olumlu etkileri
yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur. Sha-
laby ve ark., (2006) Oreochromis niloticus ba-
liklarimin yemlerinde %3 oraninda kullanilan
sarimsagin spesifik biiylime oraninda ve pro-
tein verimlilik oraninda artisa neden oldugunu
bildirmiglerdir. Baska bir tilapya tiirli olan
Oreochromis aereus baliklarinin yemlerinde
100 mg/kg olacak sekilde cayir ti¢giilii kalla-
nilmasinin biiylime performansi ve yem deger-
lendirme oranini iyilestirdigi belirtilmistir (Tu-
ran, 2006). Benzer bir sekilde Oreochomis ni-
loticus baliklarinin yemlerine %1 ¢emen ilave-
siyle biiylime performansinda artis ve yem de-



Journal of FisheriesSciences.com

Yildirnm et al., 8(4): 278-290 (2014)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

gerlendirme oraninda azalma tespit edilmistir
(Mostafa ve ark., 2009). Diinyada yetistiriciligi
yogun olarak yapilan gokkusagi alabalig1 yem-
lerine %1 oraninda kullanilan ac1 bakla, lupen
ve 1sirgan otunun biiylime performansina ve
hastaliklara kars1 direnglerinde artis tespit
edilmistir (Awad, 2010). Yilmaz (2011), levrek
baliklarinin yemlerinde % 1 oraninda kekik,
biberiye ve ¢emen ilavesinin hematolojik, im-
munolojik, biyokimyasal parametreler ve bi-
yometrik Ol¢limleri gelistirdigini belirtmistir.
Sucul bitkilerden olan makro ve mikro algler,
Ascophylum, Laminaria, Undaria, Prophyra,
Ulva, Spirulina ve Chlorella yem katki madde-
si olarak kullamldiginda baliklarda biiyiime
performansini arttirdig rapor edilmistir (Y1ldi-
rim ve ark.,2009; Watanabe ve ark., 1990; Yo-
ne ve ark., 1986; Nakazoe ve ark., 1986). Mus-
tafa ve ark., (1994) Ascophylum ve Spiruli-
na’nm kirmizt mercan (Pagrus major) balikla-
rinin yemlerinde katki maddesi olarak kulla-
nildiginda biiylime, yem kullanimi ve sindiri-
lebilirliginde belirgin degisim oldugunu goz-
lemlemisglerdir. Kefal (Chelon labrosus) yem-
lerinde Porphyra purpurea ‘nin %16.5 ve %33
oraninda kullanilmas1 kontrol grubuna gore
daha diisiik agirlik artis1 ve yem degerlendirme
orani gostermistir (Davies ve ark., 1997). Bit-
kilerin olumlu yanlar1 olmakla birlikte yan et-
kileri de mevcuttur. Bu yan etkiler genelde asi-
r1 doz kullanimdan kaynaklanmaktadir. Uygun
doz ve kullanim sonucu herhangi bir sorunla
kargilagilmamaktadir (Ahmad ve ark., 2006).
Bai ve ark., (2001) tarafindan kore kayabalig1
(Sebastes schlegeli) yemlerinde %0.5 oraninda
chlorella unu kullanilmasinin baliklarin biyii-
me performansi ve yem degerlendirme oranlari
iizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmis-
lerdir. Diisik miktarlarda alg unu eklenen

yemlerle beslenen baliklarin, biiyiime perfor-
mansi, lipid metabolizmasi ve hastaliklara kar-
s1 direnglerinde olumlu sonuglar gosterdigi ra-
por edilmistir (Nakagawa ve Kasahara, 1986).

Sonug

Ulkemizde su iiriinleri yetistiricilik sektorii
hizli bir gelisme gostermektedir. Su driinleri
yetistiriciliginde yem katki maddeleri kulla-
nilmasindaki amag, verimi ve kaliteyi, dolayi-
styla kazanci arttirmaktir. Ancak, ekosistemin
bozulmasi, ¢evre kirliligi sorunlar ve yem kat-
ki maddelerin kalinti birakma sorunlarindan
dolay1 alternatif yem katkilarinin bulunmasi
zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle probiyotik-
lerin, enzimlerin, bitki ve ekstraktlarinin istah
arttirict, sindirim diizenleyici ve destekleyici,
antimikrobiyal ve antibiyotik etkilerinden do-
lay1 baliklarin ve diger yetistiriciligi yapilan su
urunlerinin bllyume performanslarini arttirict
etkilerinden ve kalinti birakma riski tasi-
mamalarindan dolayr yemlerde yem katki
maddeleri olarak kullanilmalari son yillarda
artmigtir. Bliylime ve hastaliklara kars1 direng
caligmalarinin yani sira yem katki maddeleri-
nin yemlerde kullanilmasinin ekonomik olarak
da degerlendirilmesi gerekmektedir. Hayvan
yetistiriciliginde kullanilan probiyotikler, en-
zimler ve bitkisel yem katki maddeleri hem
dogal olmalar1 hem de hayvan ve insan sagli-
gin1 tehdit etmemesi sebebiyle antibiyotiklerin
ve kemoterapotik maddelerin alternatifleridir.
Bu katki maddeleri ile baliklarin verimini art-
tirmaya yonelik daha ¢ok aragtirmanin yapil-
masl, elde edilen ve edilecek olan olumlu so-
nuglara gore kultlre alinan baliklara uygun
yem rasyonlarinin olusturulmasina olanak sag-
layacaktir.
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Tablo 1. Yemlerde kullanilan probiyotikler ve etki sekilleri

Probiyotik
Pseudomonas fluorescens

Lactobacillus rhomnosus
Lactobacillus delbruyeckii
Bacillus subtilis
Bacillus subtilis
Biogen probiyotik

Bacillus sp.

Lactobacillus rhamnosus
Bacillus sp.

Enteroccus faecium

Kullanim miktari
10° CFU/ml

10° CFU/g
0.5x107 CFU g’
1.5x10” CFU g*
1.2g/100 g
1gkg*

108/108/10° kob/mL
3.8x10° CFU g?

1x107 CFU mL*

Balik tiirii
Onchorhynchus
mykiss
Onchorhynchus
mykiss
Sparus aurata

Labeo rohita

Oreochromis
niloticus
Cyprinus carpio

Dicentrarchus labrax
Onchorhynchus
mykiss
Oreochromis
niloticus

|

22.96-26.40 ¢
6.5¢

Larva
120 mg

6.83¢g

Etki parametresi
Vibrio anguillarium

Furunkulozis
Bagisiklik sistemi

Biiylime performansi ve
bagisiklik sistemi
Biiyiime performansi

Biiylime performansi ve
sindirim enzimleri
Deformasyon
Biiylime performansi

Biiylime performansi ve
bagisiklik sistemi

Referans
Gram ve ark., 1999

Nikoskelainen ve ark.,
2001
Salinas ve ark., 2005
Kumar ve ark., 2006
Haroun ve ark., 2006

Yanbo ve ark., 2006

Oztiirk, 2007
Bagheri ve ark., 2008

Wang ve ark., 2008

282

Lactobacillus sp. 4x10* Sparus aurata Larval donem  Biiyiime performansi ve Suizer ve ark., 2008
sindirim enzimleri
Saccharomyces cervisiae 0,5% Cyprinus carpio 0.26 g Biiyiime performansi Dhanaraj ve ark., 2010
Pediococcus acidilactici 1.0x107 kob/g Oreochromis 0.033/0.032g Yem degerlndirme Dullug, 2010
niloticu/ Cyprinus
carpio
Lactobacillus plantarum 0.1 g/100g Paralichthys - Streptoccoccus Harikrishnan ve ark.,
L. Acidophihulus olivaceus parauberis 2011
L. Brevis
Bacillus subtilis Sacharomyces cerevisiae
Bioplus 2B, Lactiferm, Pseudomonas sp. 0.8 mg/kg; 0.4 mg/kg; 5.4x107 kob/g Onchorhynchus 79 Biiyiime performansi Can, 2011
mykiss
Table 1. Probiotics used in diet and their effects
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Tablo 2. Yemlerde kullanilan enzimler ve etki sekilleri
Table 2. Enzymes used in diet and their effect

Kullanim oram Balik Tiirii Balik agirhg Etki parametresi Referans
Fitaz 500 1U/kg Onchorhynchus mykiss 223 g Ca, Mg, toplam P ve fosfor sindirilebilirginde artis ~ Cheng ve Hardy, 2002
Fitaz 500 IU/kg Onchorhynchus mykiss 100 gr Kalsiyum, magnezyum, fosfor, manganez ve ¢inko Cheng ve ark., 2004
sindirilebilirliginde artis
Fitaz 4000 1U/kg Onchorhynchus mykiss 800 g Diskida fitik asit oraninda azalma ve bitkisel yem Vielma, 2004
hammaddelerinin sindirilebilirliginde artis
Fitaz 1250 1U/kg Oreochromis niloticus 110g Biiyiime, yem doniisiim oran1 ve spesifik bilyliime Liebert ve Pertz, 2005
oraninda iyilesmeler
Proteaz 250 g/kg Onchorhynchus mykiss ~ 106.16 £16.73 g Protein ve kuru madde sindirilebilirliginde artig Drew ve ark., 2005
Ksilanaz, amilaz, seltilaz 2.5g/kg Onchorhynchus mykiss 5¢9 Diskidaki fosfor ve azot miktarinda azalma Ogunkoya ve ark., 2006
proteaz, p-glukanaz
karisimi
Fitaz 2000 1U/kg Pagrus major 24 ¢ Diskiyla birakilan fosfor miktarinda azalma Biswas ve ark., 2007
Proteaz, seltlaz, ksilanaz 2 g/kg Sparus aurata 89.50 +15¢ Azot sindirilebilirliginde artig Ayhan ve ark., 2008
endoglukanoz
Ksilanaz, p-glukanaz, 0.75 g/kg Clarias gariepinus 46 g Biiyiime ve yem degerlendirmede iyilesme Yildirim ve Turan, 2010
pentosonaz, B-amilaz,
hemiselllaz, pektinaz,
selulaz, selulaz, selubiaz
karisimi
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Tablo 3. Balik yetistiriciliginde kullanilan bitkiler ve etkileri

Table 3. Herbs used in aquaculture and their effects

Yildirim et al., 8(4): 278-290 (2014)

Kullamlan Bitki
Zencefil, Isirgan, Okseotu

Biberiye

Sarmmsak
Cayir iicgiilii

Yesil cay
Feslegen

Ginseng (ekstrakt)
Cemen
Karanfil
U. lactuca/ Enteromorpha
linza
Tar¢in
Biberiye

Bakla, Mango, Isirgan
Kimyon

Kullanim orani
1 g/100g

30 g/kg
100 mg/kg

59 100g*
29100g?

200 mg/kg
1g/100¢
300 pg/mL
%10
40 pg/mL
16 g/100 g

19/100 g
12.5 g/kg

Balik Tiirii
Oncorhynchus mykiss

Oreochormis sp.

Oreochromis niloticus
Cyprinus carpio

Paralichthys olivaceus
Oreochoromis niloticusx O. Aureus

Oreochromis niloticus
Oreochromis niloticus
Oreochromis niloticus
Oncorhynchus mykiss
Oreochromis niloticus
Oreochormis sp.

Oncorhynchus mykiss
Oreochromis niloticus

525¢
139

24.4+0.2 g
9.80+0.23 g
10+1g

32.96+0.29 ¢

4149

18¢
3.6+0.3¢g

Etki parametresi
Fagositik ve Ekstrasellilar
aktivitelerinde artis
Hastaliga direng
(Aeromonas hydrophila)
SBO ve PVQO'da artma
YDO'da azalma, SBO ve
PVQO'da artma
SBO ve PVO'da artma
YDO'da azalma, SBO ve
PVQO'da artma
YDO'da azalma, SBO ve
PVQO'da artma
YDO'da azalma, SBO ve
PVQO'da artma
Hastaliga direng
(Lactococcus garvieae)
SBO, YDO kaéti (kontrole
gore)

Hastaliga kars1 direng
(Streptococcus iniae)
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PVQ'da artma
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