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Ozet: Bu ¢aligmada Isikli Baraj Goli turna (Esox lucius L.,1758) populasyonunun iireme biyolojisi
incelenmistir. Mart 2003 ve Subat 2005 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan ¢alismada top-
lam 313 adet turna 6rnegi yakalanmis ve bunlarin 196 adedi disi (1- 8 yaslar1 arasinda) 117’si
ise erkek (1-6 yaslar1 arasinda) bireylerden olugsmustur. Disi bireyler 21.5 cm (68 g) ile 66.0 cm
(3342 g) arasinda iken erkek bireyler 21.0 cm (73.0 g) ile 52.3 cm (2363 g) arasinda bulun-
mustur. Disi ve erkek bireyler arasindaki boy farki 6nemli iken (p<0.05) agirlik farkinin 6nem-
siz oldugu tespit edilmistir (p>0.05). Yaslara gore ortalama kondisyon faktorleri 0.798+0.023
(1 yas erkek bireylerde) ile 1.367 +£0.284 (6 yas disi bireylerde) arasinda hesaplanmis olup disi
ve erkekler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Aylik ortalama gonadosomatik in-
deks (GSI) degerleri 0.72 £0.26 (Temmuz) ile 20.03+£3.88 (Subat) arasinda degismistir.
GSI'nin aylik degisimine gore lireme faaliyeti Subat (20.03 +3.88) ve Nisan (3.577 £0.48) ay-
lart arasinda olmaktadir. Disi turnalar ilk seysel olgunluk boyuna 24.9 cm’ e erisirken erkekler
22.9 cm’de erigsmektedirler. Yas gruplarmin karsiligi ortalama total fekonditeler 2517 yu-
murta/balik (1 yasg) ile 91944 yumurta/balik (8 yas) arasinda degismistir. En yiiksek nisbi
fekondite ise 63.47 yumurta/g balik olarak 2. yas grubunda bulunmustur. Fekondite-boy ilis-
kisi; F=1.5844*L*%% (1=0.700 ve n=84) ve fekondite-agirlik iliskisi ise F=124.07*W3!
(r=0.743 ve n=84) esitlikleri ile ifade edilmistir. Yumurta ¢aplart 0.691-2.413 mm (ortalama
2.089 mm) arasinda degismis olup yas ilerledik¢e yumurta biiyiikliigliniin de arttig1 tespit edil-
mistir.
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Bu calisma Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen “Civril Baraj Golii’ndeki Turna Balig
(Esox lucius L.,1758)’nin Avlanabilir Stok Tespiti” projesi sonucundan 6zetlenmistir.
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Abstract:

Yagci ve ark., 3(3): 220-230 (2009)

Reproduction Properties of Pike (Esox lucius L.,1758)
Population in the Isikli Dam Lake (Civril-Denizli/Turkey)

In this study, reproduction biology of the pike (Esox lucius L., 1758) population in Isikli Dam
Lake was examined. A total of 313 individuals were caught from March 2003 to February
2005, monthly, and 196 of them (between 1 and 8 ages) were females and 117 were males
(between 1 to 6 ages). Female individuals varied from 21.5 cm (68 g) to 66.0 cm (3342 g),
while males varied from 21.0 cm (73.0 g) to 52.3 cm (2363 g). The length differences between
female and male was significant (p<0.05), but the weight differences was not significant
(p>0.05). The mean condition factors in the age groups varied from 0.798+0.023 (males at age
1) to 1.367 £0.28 (females at age 6) and the differences between the sex group was not signifi-
cant (p>0.05). The mean monthly gonadosomatic indices varied from 0.72 +0.26 (in July) to
20.03£3.88 8 (in February). According to monthly variations of the GSI, spawning of the pike
takes place between February (20.03+£3.88) and April (3.577 £0.48). Female pikes reached to
the first sexual maturity in the length of 24.9 c¢cm, while males reached to sexual maturity in
22.9 cm. The mean fecundities in the age groups varied from 2517 eggs/fish (first age) and
91944 eggs/fish (at the age of 8). The most relative fecundity was 64291 eggs/kg fish at the
second age. The relationship between length and fecundity was expressed as F=1.5844*>%¢
(r=0.700 ve n=84) and between weight and fecundity was F=124.07*W"*! (r=0.743 ve n=84).
The eggs diameters varied from 0.691 mm to 2.413 mm ( mean 2.089 mm) and egg size were

higher in the older fish.

Keywords: Pike, Spawning Period, Sexual Maturity Length, Fecundity, Isiklt Dam Lake

Giris

Turna (Esox lucius), Tirkiye tath sularinda
genis dagilima sahip ekonomik degeri yiiksek
balik tiirlerinden biridir (Altindag ve ark., 1999).
Ulkemizin birgok gol ve deresinde mevcut olup
eurihalin karakterli baliklar arasinda yer almakta-
dir. Tiim kuzey yarimkiirede yaygmdir. Kuzey ve
Bati Asya, Kuzey Amerika, Karadeniz ve Azak
Denizi havzalari, Avrupa, Kuzey Buz Denizi
havzalari, Baltik Denizi’ne dokiilen nehirlerde;
tilkemizde ise Marmara, Susurluk, Biiyiilk Men-
deres, Akarcay, Sakarya, Seyhan Nehirleri, Sa-
panca, Manyas, Iznik, Uluabat (Apolyont), Akse-
hir, Eber, Karamik, Isikli gollerinde mevcuttur
(Demirsoy, 1999; Geldiay ve Balik, 2002). Ku-
zey yarimkiirede, s1g soguk sularda (ortalama de-
rinlik 2-6m), % 60-80 oraninda bitkili gollerde,
mesotrofik-otrofik kosullarda mevcuttur. Genel-
likle gollerden ziyade nehirlerde mevcuttur. Bii-
yiik gollerde, Missisiphi ve Ohio nehrinde bu-
lunmaktadir (Inskip, 1982; Chapman ve Mackay,
1984). Son yillarda bazi gollerimizde (Aksehir,
Mogan vb.) c¢esitli nedenlerden dolay1 turna
populasyonu azalmigtir. Bu azalmanin nedenle-
rini ortaya koymak ve bu su sahasinda yasayan
diger baliklardan verim elde edebilmek i¢in ba-
liklarin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerek-
mektedir. Bu oOzelliklerden biride baliklarin
iireme Gzelliklerinin bilinmesi gerektigidir.

Turna baliginin biyolojik karakteristik o6zel-
likleri iizerine Aksehir Go6lii'nde (Tanyolag ve
Karabatak, 1974; Karabatak, 1982); Mogan
Goli’nde (Sahin,1998); Karamik Golii’'nde (Ak-
sun,1987a; Anonim, 2004; Cubuk ve ark., 2005;
Balik ve ark., 2006); Manyas (Kus) Golii’nde
(Yalgin, 1995); Kesikkoprii Baraj Golii’'nde (Al-
tindag ve ark., 1999); Apolyont Golii’nde (Cubuk
ve ark., 2000); Windermere Golii’nde (Kpling ve
Frost, 1967); Ontario Goli’nde (Wolfert ve Mil-
ler,1978 Ingiltere’de 6trofik bir golde (Bregazzi
ve Kennedy,1980); irlanda kaynak sularinda
(Roche ve ark., 1999) arastirma yapmuslardir.

Turna populasyonunun iiremesi iizerine Akse-
hir Goli’nde (Karabatak,1982; 1988); Karamik
Goli’nde (Aksun, 1987b); Kesikkoprii Baraj
Goli'nde (Altindag ve ark., 1999); Karamik
Goli’nde (Cubuk ve ark., 2000; Anonim, 2004;
Balik ve ark., 2006); Uluabat Golii'nde (Cubuk
ve ark., 2000; Erdem ve ark., 2007); ingiltere de
Windermere Golii'nde (Kpling ve Frost, 1967)
caligma yapmuslardir.

Ayrica, Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanligi
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin
Civril (Isikl1) Golii’nde yapmis oldugu ¢alismada
turna baliginin biiyiime ve beslenmesi ile ilgili
bilgiler Anonim (1992); Ilhan (1999) ve ilhan ve
Balik (2003) tarafindan yine ayni goélde yapilan
calismada  turna  baligt  populasyonunun
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biyoekolojik 6zelliklerinin incelenmesi konu-
sunda bilgiler verilmistir.

Bu calismanin amaci turna populasyonunun
iireme donemini, ilk eseysel olgunluk boyunu ve
fekonditesini tespit etmektir. Elde edilen bilgiler
gblde daha once yapilan Anonim (1992), ilhan
(1999) ve ilhan ve Balik (2003)’1n yaptig1 ¢alis-
manin sonuglartyla karsilastirilarak degerlendi-
rilmistir.

Materyal ve Metot

Isikli Golii, Denizli’nin Civril ilgesi sinirlari
icerisinde, Akdagin giineyinde yer alan bir gdl-
diir. Yaklastk g6l alam 64.53 km® olan géliin
maksimum derinligi 7 m’dir. Denizden yiiksek-
ligi 821 m’dir. Gol, Akgay, Isikli kaynaklari, gol
tabanindaki yeralti sulari, Gokgodl ve Biiyiik
Menderes Nehri’nin yukar1 havzasindaki iki bii-
yiik kolu tarafindan beslenmektedir. Goliin balik
faunasim1 Cyprinus carpio L., 1758, Leuciscus
cephalus (L., 1758), Carassius gibelio (Bloch,
1782), Chondrostoma meandrense Elvira, 1987,
Tinca tinca (L., 1758), Barbus pectoralis Heckel,
1843, Barbus plebejus escherichi Steindachner,
1897, Hemigrammocapoeta kemali (Hankd,
1925), Gobio gobio (L., 1758), Pseudophoxinus
meandricus (Ladiges, 1960), Esox lucius,
Nemacheilus angorae  Steindachner, 1897,
Gambusia affinis (Baird and Girard, 1853) ve
Aphanius anatoliae (Leidenfrost, 1912) tiirleri
olusturmaktadir (Kuru ve ark., 2001; Kuru,
2004). Golde toplam 72 tekne ile yilda 100 ton
balik avlanmakta olup balik¢ilik FE. lucius, C.
carpio ve T. tinca stoklar1 {izerinde yapilmakta-
dir.

Bu ¢alisma kapsaminda 2003-2005 yillari ara-
sinda Isikli Baraj Golii'nde 2 istasyonda her ay
avcilik yapilarak arastirma materyali toplanmistir
(Sekil 1). Orneklerin yakalanmasinda 36, 40, 44,
50, 60, 70, 80 ve 90 mm g6z acikliklarinda
galsama aglarn ile 100,120,140,160 mm goz
acikliklarinda fanyali aglar kullanilmistir. Yaka-
lanan turna 6rnekleri laboratuvara getirilerek her
bireyin catal boyu (L cm) 6l¢iilerek total agirlig
(W g) tartilmistir. Orneklerin karin kisimlari ag1-
larak cinsiyetleri belirlenmis ve eseysel olgunluk
durumlar1 not edilmistir. Disi bireylerin gonad
agirliklart (GW g) hassas terazi ile tartilmistir.
Gonadlar % 4’liik formaldehitte saklanarak za-
manla her bir gonada ait yumurta sayimlari
gravimetrik yontemle belirlenmigtir.  Ayrica
gonadlara ait yumurtalarin ¢aplar projektdrde yer
alan mikrometre ile dl¢iilmiistiir.

222

Yagci ve ark., 3(3): 220-230 (2009)

Ureme biyolojisinin incelenmesi kapsaminda
populasyonun iireme doénemi, ilk eseysel olgun-
luk boylart ve fekonditeler incelenmistir.
Populasyonyun iireme donemi aylik ortalama
gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin degi-
simi ile tespit edilmistir. Bu amagla GSI degerleri
asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Avsar,
2005);

GSI= GW/ (W-GW) * 100
GW= Gonad agirlig1 (g),
W = Baligin total agirlig1 (g)

Ureme doéneminin belirlenmesinde ayrica
kondisyon faktoriindeki aylik degisimlerde kulla-
nilmistir. Kondisyon faktdrii Ricker (1975)’in
belirttigi agsagidaki formiille hesaplanmaisgtir.

K= (W/L* 100
W= Total viicut agirlig1 (g),
L= Catal boyu (cm)

Ilk eseysel olgunluk boyunun belirlenmesi
icin sigmoid logistik egri olusturulmustur
(Skuladottir, 1998; De Martini et al., 2000). Bu
maksatla ilk olarak boy gruplarmin karsisindaki
eseysel olgunluk yiizdeleri (Px); In[(1-Px)/Px]
formiiliine tabi tutulmustur. ikinci asamada ilgili
boylar ve karsiliginda olusturulan logaritmik de-
gerler linear regrasyon analizine tabi tutulmustur
ve buradan elde edilen a ve b katsayilan ile ilk
eseysel olgunluk boyu (Lm); Lm= -a/b formiili
ile hesaplanmistir. Daha sonra istenilen boyun
karsisindaki eseysel olgunluk boylar1 (Pl); P(l)=
100/[1+exp® ™™ formiili ile hesaplanarak
logistik egri olusturulmustur. Olgiilen ve hesap-
lanan arasindaki olgunluk boylart X ile test
edilmistir.

Populasyonun yumurta veriminin bir goster-
gesi olan fekondite hesaplamalar1 gravimetrik
method kullanilarak yapilmigtir (Bagenal, 1978).
Mart ve Subat arasinda yakalanan balik 6rnekle-
rinden yumurtalarinin caplar1 projeksiyonda yer
alan mikrometre ile Ol¢iilmiistiir. Fekondite ile
boy ve agirlik arasindaki iligkiler asagidaki for-
miillerle incelenmistir (Avsar, 2005);
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F=a*L"
F=a*W"
L= Catal boyu (cm),

(1Pl

W= Total viicut agirligini, “a” ve “b” ise
regrasyon analizlerindeki sabiteleri ifade etmek-
tedir.

Aylik GSI degeri arasinda fark olup olmadigi
ANOVA testi kullanilarak belirlenmis ve fark
varsa hangi aylardan kaynaklandigi ise LSD testi
ile belirlenmistir. Fekondite-boy ve fekondite-
agirlik arasindaki iliskiler regrasyon analizi ile
incelenmis ve Olgiilen ile hesaplanan degerler
arasindaki farklar t-testi ile yapilmugtir. Istatistik
testlerde SPSS paket programi kullanilmistir.

\
J \“‘"\

l\
|

Y

|

\ l\ ISIKLI GOLU 0,

|5kl Kayr ||I o \‘\\\
SETEI

(" £ S

| | Atamaidas ‘J—)

o

AR
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Figure 1. The research area
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Bulgular ve Tartisma
Yas, boy dagilimi ve esey oranlari

Caligmada toplam 313 turna 6rnegi yakalan-
mis olup 196 adedi disi ve 117’si ise erkek bi-
reylerden olusmustur. Erkeklerin disilere orani
0.60:1.00 olarak bulunmus olup bu oran dogada
bulundugu varsayilan 1.00:1.00 oranindan farkli-
dir (X?=9.954, p=0.02). incelenen disi bireylerde
boylar 21.5 ¢cm (68 g) ile 66 cm (3342g) arasinda
degisirken, erkek bireylerde 2lcm (73g) ile
52.3cm 2363g arasinda bulunmustur (Sekil 2).
Disilerle erkekler arasindaki boy farki istatistiki
acidan Onemli bulunurken (t=2.849, p=0.005),
agirlik farki 6nemsiz bulunmustur (t = 1.438 ve
p= 0.151). Digiler 1 ile 8 yas arasinda, erkekler
ise 1 ile 6 yas arasinda bulunmustur. i1k iki yasta
populasyondaki erkek:disi orant 0.67:1.00 iken
sonraki yaslarda erkeklerin oran1 azalmistir
(Tablo 1).

Turna populasyonunda yas artisina bagh ola-
rak disi bireylerde kondisyon faktoriiniin de artis
gosterdigi tespit edilmistir. Erkeklerde ise kon-
disyon faktdrii yaslara gére dalgalanma gostermis
ve 2. yas grubunda en diisiik seviyede olmustur.
Kondisyon faktorleri esey gruplarina gore ince-
lendiginde ise erkek bireyler i¢in elde edilen
kondisyon faktorlerinin genel olarak disiler igin
bulunan degerlere gore daha yiiksek oldugu anla-
silmaktadir. Ancak eseyler arasindaki kondisyon
degerleri istatistiksel agcidan 6nemsiz bulunmus-
tur (t=1.666 ve p= 0.097).

Tablo 1. Isikli Baraj Golii turna populasyonunda yas gruplarina gore catal boy (cm), total agirlik (g),

kondisyon degeri (K) ve esey orani
Table 1.  The fork length (cm) total weight, condition factor and sex ratio of pike population in Dam Lake

Isikli respect to ages groups.

Erkek Disi Esey orani

Yas | N | L+SD W=SD K+SD N L+SD W+SD K+SD (erkek:Disi)
1 10 | 22.4+0.183 | 85.5+2.754 0.981£0.106 | 15 | 23+£0.227 | 97.94£3.9 0.798+0.023 | 0.67:1.00
2 90 | 27.8+0.246 | 189.5+4.814 | 0.856+0.008 | 135 | 28.9+0.233 | 211.2+5.236 | 0.853+0.007 | 0.67:1.00
3 5 | 33.9+0.954 | 360.4+20.134 | 0.93+0.038 | 16 | 36.4+0.88 | 433.7+37.862 | 0.871+0.023 | 0.31:1.00
4 7 139.4+0.321 | 602.3+15.413 | 0.986+0.02 | 16 | 39.3+0.5 545.2429.378 | 0.892+0.036 | 0.44:1.00
5 3 | 45.6+0833 | 927+43.89 0.977+0.016 | 12 | 42.2+0.66 | 848.7+44.56 | 0.977+0.022 | 0.25:1.00
6 2 1494 1726 1.367+0.284 | 1 50.2 1123 0.88 2.00:1.00
8 - |- - - 1 66 3342 1.162 -
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Sekil 3.  Isikli Baraj Golii’'ndeki disi turna baliginin aylara ve sicaklikdegerlerine gore GSI degisimi
Figure 3.  GSI variations of Pike population in Dam Lake Isikl1 respect to a months and temperature values

Ureme periyodu

Isikl1 Baraj Golii turna populasyonunda {ireme
donemini belirlemek ig¢in aylik ortalama
gonadosomatik indekslerin ve aylik ortalama
kondisyon faktorlerinin degisimi takip edilmistir.
GSI  ’nin en yiiksek seviyeye ulastigi nokta
tireme doneminin baglangici olarak kabul edil-
mistir. GSI degerlerinin aylik ortalama degisimi,
kondisyon ve sicaklik degerleri tablo 2°de veril-
mistir. Aylik ortalama GSI degerlerine bakildi-
ginda yumurta birakma islevinin Subat ayinda
baglayip Mart ayinda da devam ettigi ve Nisan
ay1 baginda ise tamamlandigr goriilmektedir.
Ureme faaliyetinin gergeklestigi Subat ve Mart
aylarinda ortalama su sicakligi 8.4 ve 10.5 °C
olarak olciilmiistiir (Sekil 3).
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ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Isikl1 Baraj Golii turna  populasyonunun yak-
lasik % 50 si eseysel bakimdan olgun oldugu 24
cm dir. 26 cm den itibaren eseysel bakimdan ol-
gunluk % 90’1 bulmaktadir (Tablo 3). Balikgilikta
avciligin diizenlenmesinde genellikle bireylerin
%50 sinin olgun oldugu boyun altindaki bireyle-
rin avlanmasi yasaklanir. S6z konusu olgun bi-
reylerin oranlart metot boliimiinde verilen mate-
matiksel modele uygulandiginda disilerin %50
sinin olgun oldugu boy Lm= 24.9 c¢m olarak he-
saplanmistir. Py= 100/ [1+expt 179" 249 for-
milii kullanilarak olusturulan sigmoid egri sekil
4’te verilmistir. Ayn1 yontem erkek bireylere uy-
gulandiginda ise Lm= 22.9, ve egri formiili ise
Po= 100/[1+exp 2] olarak hesaplan-
mistir.
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Tablo 2. Aylik ortalama GSI, K ve sicaklik degisimleri

Table 2. Mean GSI, K and temperature variations as monthly

AYLAR | GSI=CI Sicaklik (° C) | K+CI

Mayis 1.12+0.21 | 17.8 0.764+0.024
Haziran | 0.97+0.33 | 23.1 0.92340.030
Temmuz | 0.72+0.26 | 22.5 0.748+0.018
Agustos | 1.52+0.18 | 24.6 0.943+0.027
Eyliil 1.50+0.18 | 19.3 0.958+0.030
Ekim 1.98+£0.08 | 15.8 0.907+0.011
Kasim 8.43+0.42 | 5.0 0.871+0.013
Aralik 11.95+£1.21 | 3.9 1.059+0.019
Ocak 13.96+1.95 | 5.7 0.879+0.023
Subat 20.03+3.88 | 8.4 0.856+0.057
Mart 16.4945.37 | 10.5 0.876+0.032
Nisan 3.577+0.48 | 14.6 0.80+0.022

Tablo 3. Incelenen 6rneklerde boylara gore eseysel olgunluk durumlari ve olgunluk oranlar

Table 3. Sexual maturity stages and proportion the investigate in samples respect to length.

Disi Erkek
Boy | Olgundegil | Olgun | %Olgun | Olgun degil | Olgun | %Olgun
20 2 3 1 25.00
22 12 1 7.69 7 5 41.67
24 7 10 58.82 2 9 81.82
26 2 20 90.91 1 12 92.31
28 18 100 7 100.00
30 19 100 6 100.00
32 2 100 100.00
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Sekil 4. Isikli Baraj Golii’ndeki Turna baliklariin ilk cinsi olgunluk boyu
Figure 4. The length first sexual maturity of Pike in Dam Lake Isikli
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Fekondite

Turna populasyonunda fekonditeler ireme pe-
riyodundan once yakalanan (Ocak, Subat, Mart,
Ekim, Kasim, Aralik) 132 balikta hesaplanmustir.
Turna populasyonunda Nisan-Eyliil aylar1 ara-
sinda gonad gelisimi ¢ok yavas oldugundan ve
yumurtalar ¢ok kii¢lik oldugundan bu dénemdeki
bireylerden fekondite hesaplamak yaniltic1 ola-
caktir. Gergek fekondite degerleri ise gonad geli-
siminin yiiksek oldugu ve yumurtalarin dahada
bliytidigi Ekim-Mart aylari arasinda elde edile-
cektir. Bu nedenle s6z konusu donemde yakala-
nan 84 bireyde fekondite hesaplamasi yapilmis
ve gonadin gelismedigi yaz aylarinda yakalanan-
lar ise fekondite hesaplamasinin disinda tutul-
mustur. Bu donemde fekonditesi hesaplanan disi
bireylerin ortalama agirligi 278.016 £295.013 g
(68-2635 g) ve ortalama boylari ise 30.133+5.740
cm (221.6-61 cm) olarak tespit edilmistir (Tablo
4). Disi bireylere ait fekonditeler en diigiik ve en
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yiuksek 1845 yumurta/balik ile 91944 yu-
murta/balik; ortalama fekondite ise 2517-91944
yumurta/balik arasinda degismistir. Birim miktar
balik agirligina diisen nisbi fekondite ise 63.47
+21.29 yumurta/g balik olarak bulunmustur.

Populasyonda fekondite-boy ve fekondite-
agirlik iligkileri sekil 5 ve 6°da verilmistir. Isikl
Baraj Golii turna populasyonunda korelasyon
katsayisina bakildiginda (r=0.700) fekondite-boy
arasindaki iliskinin giicli oldugu sdylenebilir.
Yapilan t-testinde tespit edilen deger ile hesapla-
nan degerler arasindaki farkin 6nemsiz ¢ikmasi
da boy ve fekondite arasindaki iligkinin giiciinii
gostermektedir (t=1.674, df=83, p=0.098) Ben-
zer sekilde total agirlik ile fekondite arasinda da
giiclii bir iligki tespit edilmis olup (r=0.743) yu-
murta sayimlar1 sonucu tespit edilen fekonditeler
ile formiilde hesaplanan degerler arasindaki fark
onemsiz ¢ikmugtir (t=0.805, df= 83 ve p=0.423).

Tablo 4. Fekonditesi hesaplanan disi turnalarda boy, agirlik, fekondite ve yumurta ¢ap1 degerleri

Table 4. Length, weight, fecundity and egg size values calculation fecundity of Pike female
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Yas | N L+SD W+SD F+SD F/kg balik | Y. ¢ap1i=SD
I 2 22.1+0.45 82+14 2517+670.583 30702 | 1.858+0.613
11 95| 28.1+0.294 92.1+£8.509 | 12353+£5438.515 64291 | 1.773+£0.036
111 23 31+0.38 262.6+£9.349 | 16076+£70766.510 61217 | 1.626=0.034
10\Y% 4| 39.2+1.525| 571.6+60.809 | 33300+4923.854 58268 | 1.939+0.121
\Y 5| 44.82+0.772 | 963.6+105.098 | 37671+£9374.996 39094 | 1.455+0.04
VI 2 46.1+£3.9 1000£310 | 588354+2127.825 58835 | 2.083+0.095
VIII 1 61 2635 91944 34893 2.273
100000
00000 |  F=1.5844%>%%%
r=0.700
80000 n=84
70000 -
60000
f:, 50000 -
59
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Sekil 5. Civril Baraj Goli E. lucius populasyonunda Boy-Fekondite iligkisi

Figure 5. Length-fecundity relation to of E. lucius population in Dam Lake Isikli




Journal of FisheriesSciences.com

Yagci ve ark., 3(3): 220-230 (2009)

120000

0.8661

F=124.07*W
r=0.743
n=84

100000 -

80000 -

60000

F(adet)

40000 ~

20000 -

0 B T T T
0 500 1000 1500

W(g)

2000

2500 3000

Sekil 6. Isikli Baraj Golii . lucius populasyonunda Total agirlik-Fekondite iliskisi
Figure 6. Total weight-fecundity relation to of E. lucius population in Dam Lake Isikli

Disi bireylerde elede edilen en diisiik yumurta
cap1 0.691 mm, en yiiksek yumurta ¢api ise 2.413
mm arasinda degismis olup, tiim bireylerin orta-
lama yumurta ¢apt 1.858+0.275 mm bulunmus-
tur. Yaglar arasinda ortalama yumurta c¢apina
bakilsiginda 1.455+0.04 ile 2.273 mm arasinda
belirlenmigtir. Disi bireylerde yaslar artik¢a balik
boyu, balik agirligi, fekondite artmaktadir. Yu-
murta ¢apinda ise belirli bir yasa kadar (IV. ya-
sina kadar) artis olup, daha sonra disiis goriil-
mektedir.

Ulkemiz igsularinda turna bahigi aveiligi 15
Aralik-30 Haziran tarihleri arasinda yasaklan-
mistir.  Isikli  Baraj Goli'nde ise turna
populasyonunun azlig1 nedeniyle Tarim Bakan-
l1g1 tarafindan turna aveiligr donem boyunca ya-
saklanmustir (Tkb, 2004-2006).

Gonadosomatik indeks degerlerine bakildi-
ginda Isikli Baraj Golii'nde yumurtlama periyo-
dunun Subat aymnda baslayip Nisan ayina kadar
devam ettigi sOylenebilir. G6lde daha once yapi-
lan calismada bu bulgular1 desteklemekte olup
yumurtlama periyodunun Subat ay1 ortalarinda
baslayip Nisan ay1 basina kadar siirdiigli belirtil-
mistir (Ilhan, 1999; ilhan ve Balik, 2003). Ulke-
mizdeki  diger gollerde yasayan  turna
populasyonlarinin {ireme donemlerine bakildi-
ginda da benzer sonuglar goriilmektedir. Karamik

Goli’nde yapilan c¢alismada Subat ay1 sonunda
baslayip Mart ayma kadar siirdiigii (Aksun,
1987Db), diger ¢aligmada {iremenin Subat ve Mart
aylar1 arasinda gergeklestigi bildirilmistir (Balik
ve ark., 2006). Aksehir Goli’'nde yumurta bi-
rakma Subat ay1 ortalarindan Mart ay1 sonuna
kadar, (Karabatak, 1982), Apolyont Golii’nde
Subat ile Mart aylarinda (Cubuk ve ark., 2000),
diger bir ¢calismada ise Apolyont Goéliinde Subat
ve Mart ay1 arasinda oldugu (Erdem ve ark.,
2007) bildirilmektedir. Bunun yani sira Mogan
Goli'nde yapilan calismada iiremenin Subat-
Mart ayinda gerceklestigi belirtilmistir (Tanyolag
ve Karabatak, 1974). Bu sonuglara gore Isikli
Goli'nde Subat ve Nisan aylari arasinda turna
avciligi yasak olmalidir.

Diinyadaki diger turna populasyonlarinda ise
iireme dénemi; ingiltere’deki Windermere Golii
turna populasyonunda Mart-Mayis (Kpling ve
Frost, 1967), Rusyadaki Lacha Golii'nde Nisan-
Mayis (Koz’min, 1980), Giineydeki 6trofik gol-
lerde Mart ay1 (Bregazzi ve Kennedy, 1980),
Avrupa’nin merkezindeki Danube Nehri’nde Su-
bat-Nisan ay1 (Lenhardt ve Caki¢, 2002) olarak
bildirilmektedir. Yapilan karsilagtirmalardan an-
lagilacag gibi Isikli Baraj Golii turnalari igin tes-
pit edilen iireme zaman ile iilkemizin diger gol-
lerinde bulunan turna populasyonlar igin bildiri-
len lireme donemleri hemen hemen aynidir. An-
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cak Ingiltere ve Rusya’da bulunan gbller igin bil-
dirilen iireme zamanlarina gore Isikli Baraj Goli
turnalarinin 1 ay dnce liredikleri anlasilmaktadir.
Avrupa’daki turna populasyonlari ile tilkemizde-
kilerin iireme donemleri arasindaki bu farklilik
s0z konusu bdlgelerin cografik konumlarina bagh
olarak gollerin su sicakliklarindan kaynaklan-
mustir. Bilindigi {lizere iilkemizdeki goller Av-
rupa’daki gollere gore daha glineyde yer almakta
ve dolayisiyla su sicakligi daha yiiksek olmakta-
dir. Bu durum baliklarda iireme donemini birkag
ay one ¢ekebilmektedir.

Turna baligmin yumurta sayis1 lizerine yapi-
lan incelemede, en diisilk yumurta sayisininl845
ile en yiiksek 91944 arasinda degistigi yaslara
gore ortalama yumurta sayisinin sirasi ile I ya-
sinda 2517, Il yasinda 12353, III yasinda 16076,
IV yasinda 33300, V yasinda 37671, VI yasinda
58835, VIII yasinda 91944 adet oldugu tespit
edilmistir. Golde daha 6nce yapilan calismada
yumurta sayisinin 1461-48888 arasinda degistigi
bildirilmigtir (ilhan ve Balik, 2003). Karamik
Goli’ndeki ¢alismada 2-6 yas gruplar arasindaki
bireylerin sahip olduklar1 yumurta sayilar1 sira-
styla; 8975, 13982, 20178, 48539 ve 32157 ola-
rak  verilmistir (Aksun, 1987b). Karamik
Goli’ndeki diger calismada (Anonim, 2004)
2033 ile 180864 arasinda degistigini (Balik ve
ark., 2006) ise ortalama yumurta sayisinin 2033
ile 29050 arasinda degistigini bildirmislerdir Ak-
sehir Golii’ndeki caligmada ise toplam yumurta
sayisinin 2800 ile 120200 arasinda degistigi rapor
edilmistir (Karabatak, 1982). Apolyont Go6li’nde
ise yumurta sayisinin 4784 ile 39652 arasinda
degistigi bildirilmistir (Cubuk ve ark., 2000). Av-
rupa da Danube Nehri’nde 44 turna balig1 ile ya-
pilan ¢aligmada yumurta sayist 524-123896, nisbi
fekondite 40.4+12.5 olarak ifade edilmektedir
(Lenhardt ve Caki¢, 2002). Bu tiiriin iireme do-
nemi bagladigi Subat ayinda ortalama yumurta
capt 2,089 mm olarak tespit edilmistir.
Populasyonlardaki fekondite balik tiiriine, bes-
lenme ve besin bolluguna ve baligin yasina gore
vs. degisiklik gosterir. Bu c¢alismada hesaplanan
fekondite degerleri Karamik Golii’ndeki ayni
yastaki turnalarla kiyaslandiginda daha yiiksek
bir fekonditeye sahip oldugu goziikiir. Diger ca-
ligmalarda yaslarin karsiligi fekonditeler wveril-
mediginden kiyaslamak miimkiin degildir. Ancak
genel yumurta sayilarina bakilirsa bizim calig-
mamizla benzer fekonditelere sahip olduklar1 go-
riilmektedir.

Bu calismada aylara gore Olgiilen en diigiik ve
en yiiksek yumurta capi1 degerleri, 0.691-2.413
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mm arasinda degisim gostermektedir. Ortalama
yumurta c¢api degerleri 1.455-2.273 mm arasinda
bulunmustur. G6lde daha 6nce yapilan calismada
aylara gore ortalama yumurta ¢ap1 1.02 mm ile
1.84 mm arasinda degisim gostermektedir.
Karamik Goli’nde gergeklestirilen ¢alismalarda
aylara gore ortalama yumurta ¢api degerlerinin
0.50 ile 2.16 mm (Aksun, 1987b); diger calis-
mada 1.69 mm ile 2.58 mm arasinda degisim
gosterdigi rapor edilmistir (Balik ve ark., 2006).
Apolyont Golii'ndeki ¢alismada Subat ayindaki
yumurta ¢apmin 1.818 mm oldugu (Cubuk ve
ark., 2000); diger calismada ortalama yumurta
¢ap1 2.15mm olarak bildirilmistir (Erdem ve ark.,
2007). Baliklarda en yiiksek yumurta capina
iireme doneminden hemen Once rastlanacagindan
karsilastirmada Ocak-Subat aylarindaki yumurta
caplarinin dikkate alinmasi daha gercekei ola-
caktir. O nedenle en bilyllk yumurta caplarina
bakilirsa iilkemizdeki calismalarda benzer so-
nuclar oldugu goriilmektedir. Baz1 gollerde rapor
edilen daha diisiik yumurta ¢aplari ise muhteme-
len incelenen balik 6rneklerinin daha kii¢iik ol-
masindan kaynaklanmig olabilir. Ciinkii yumurta
biiyiikliigli lizerinde en onemli etken balik bii-
yikligiidiir.

Isikli Baraj Golii’'nde turna baligiin cinsel
olgunluga erismenin 2 yasindan itibaren gergek-
lestigi tespit edilmistir. Diger ¢caligmalarda Akse-
hir Goli'nde (Karabatak, 1988), Karamik
Goli’nde (Aksun, 1987a) 2. yasta cinsel olgun-
luga eristikleri rapor edilmistir. Turna baliginin
iiremesiyle ilgili olarak yaptigimiz incelemede,
onceki calismalara paralellik gosterecek sekilde
cinsel olgunluga erismenin 2. yastan itibaren ger-
ceklestigi  anlagilmaktadir.  Civril  (Isikl)
Goli’ndeki turna baliginin {iremesiyle ilgili ola-
rak yapilan ¢aligmada, cinsel olgunluk boyu er-
keklerde 22,9 cm, disilerde 24,9 cm olarak tespit
edilmistir. Karamik Goli’'nde Aksun (1987b) ta-
rafindan yapilan c¢alismada ilk eseysel olgunluk
boyu disi turnalarda 29.1 cm, Balik ve ark.,
(2006) ayn1 golde yaptiklar: calismada disi tur-
nalar i¢in ilk eseysel olgunluk boyunu (Lm) 19.7
cm olarak bildirmistir. Golde daha 6nce yapilan
caligmada {ireme doneminde yeterli numune ol-
madig1, ancak avlanan birkag numune ile yapilan
caligmalarda 3 yas grubu baliklarin eseysel ol-
gunluga eristiginden s6z edilmistir (Anonim,
1992). Baraj Goli’'nde yapilan diger ¢aligmada
cinsel olgunluga erisme yasinin 2 yasindan itiba-
ren gerceklestigi belirtilmektedir (Ilhan, 1999; II-
han ve Balik, 2003). Daha 6nceki ¢alismalarda
Isikli Baraj Golii’'ndeki turna populasyonunda
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eseysel olgunluk yasi belirtilmis bunun karsilig1
boya deginilmemistir. Oysa uygulamada yas ye-
rine balik boyunun kullanilmasi daha kolaydir.
Bu sonuglara gore Isikli Baraj Golii’nde ilk esey-
sel olgunluk boyunun disilerde 24.95 cm oldugu
g6z Oniline alinirsa yaklasik 25 cm’den daha kii-
¢lik bireylerin avlanmasi yasak olmalidir.

Sonuc¢

Isikli Baraj Goli’ndeki daha onceki galigma-
larda avlanan turna baliklarinin yillik avlanma
oranlarina baktigimizda Ilhan ve Balik (2003)
Devlet istatistik Enstitiisiiniin 1967-1999 yillar
arasindaki Su Uriinleri Istatistikleri incelendi-
ginde turna baligmmin av verileri toplaminin
15173 ton, yillik ortalama veriminde 460 ton ol-
dugu goriilmektedir. Son 10 yillik degerler ince-
lendiginde ise verim bu ortalamanin altinda kal-
mis 200 ton civarinda gerceklesmistir. Reyhan ve
Tenekecioglu (2006)’nun yaptiklari ¢aligmada ise
turna stoklarindaki dagilim % 2 olarak bildir-
mektedir. 2001-2004 yillarinda ise sadece turna
baliginin aveiliginin yasak diger tiirlerin ise avci-
liginin serbest oldugu bildirilmektedir (TKB-
2004). Calismamizda avlanan turna baligi orani
ise % 14 olarak belirlenmigtir. Daha 6nceki ¢a-
lisma sonuglaryla karsilagtirdigimizda turna
miktarindaki artigta goliin aveiliga kapatilmasinin
etkisi oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak etkili bir balik¢ilik yonetimi i¢in
ve biyolojik kaynaklarimizin korunmasi maksa-
diyla, Isikli G6lii’nde Subat ve Nisan aylari ara-
sinda turna baliginin {ireme donemi nedeniyle
sirkiilerdeki avlanma yasaginin devam ettirilmesi
gerekmektedir.
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