7(1): 1-11 (2013) DOI: 10.3153/jfscom.2013001

Journal of FisheriesSciences.com

E-ISSN 1307-234X

© 2013www.fisheriessciences.com

REVIEW ARTICLE DERLEME MAKALESI

D!ENiZAT!.A_RININ (Hippocampus spp.)
BIYOLOJISI, POPULASYON DURUMLARI VE
YETISTIRICILIK ALANINDAKI YERI

Zafer KUSATAN", Bedii CICIK

Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiltesi, Mersin

Ozet: Bu arastirmada denizatlarinin sistematikteki yeri, tir ¢esitliligi, morfoloji, Ureme ve
beslenme gibi biyolojik 6zellikleri ve yetistiriciligi ile diinyadaki dagilim ve kullanim
alanlan incelenmistir. Denizatlar1 Osteichthyes sinifinin Syngnathidae familyasi iiye-
sine ait ve denizatlarinin 33 tiirii bulunmaktadir. Kemiksi halkalardan olusan dis iske-
lete sahiptirler. Esey ayrimi dis goriinimden yapilabilir. Beslenme bakimindan kar-
nivordur ve iireme davranigt olarak monogam 6zelligi gosterirler. Ulkemiz sularinda 3
tir bulunurken en fazla tiir ¢esitliligi Hint ve Pasifk Okyanusu’nda gorultr. Deniz ak-
varyumculugunda, siis esyasi ve eczacilik gibi alanlarda yaygin bir sekilde kullanilir-
ken, baz iilkelerde afrodizyak etkisinden dolay1 besin olarak tiiketiminden dolay1 do-
gal populasyonlarda azalmaya neden olmustur. Bu nedenle dogal populasyonlarinin
arttirilmasi igin kontrollii ortam kosullarinda yetistiricilik ¢alismalar1 iizerinde durul-
maktadir. Bu tiir ¢aligmalar denizatlarinin neslinin devamina olanak saglayacagi gibi
iilke ekonomilerine de 6nemli katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Denizati, Hippocampus spp., Monogamus, Populasyon, Yetistiricilik

Abstract: Seahorses ( Hippocampus spp.); Biology, Population
Status and Their Place in Cultivation

In this research the place of seahorses in taxonomy, their species variation, biological charac-
teristics such as morphology, reproduction and feeding together with their cultivation and us-
age were investigated. Seahorses belong to the Syngnathidae family of the classis Osteichthyes
and have 33 species. They have exoskeleton formed of bony rings. Sex differentiation can be
made externally. They are carnivorous animals and show monogamy as a reproductive be-
havior. Three species are known to exist in our seas, having the largest species variation in
Indo-Pacific Ocean. While they are largely used in marine aquaria, as ornaments and phar-
macy, their natural populations declined mainly due to their consumption as aphrodisiac in
some countries. Cultivation studies are carried out under controlled conditions to support their
natural populations. These types of studies make it possible to protect the seahorse populations
and also supply economic contribution.
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Giris

Denizatlari, yogunluk bakimindan farklilik
gostermekle birlikte, hemen hemen tim dinya
denizlerinde bulunan canlilardir. Yasam ortamla-
rin1, genellikle denizel ortamlarin kiytya yakin
bolgeleri olusturdugundan, antropojenik aktivi-
telerden Onemli dizeyde etkilenmektedirler
(Martin-Smitha ve ark., 2004).

Denizatlar1, denizel ekosistemlerin canli bile-
senlerinden biri oldugu gibi, baz iilkelerde afro-
dizyak etkisi nedeniyle gida maddesi olarak ti-
ketilmekte ve akvaryumculuk, siis esyasi, eczaci-
lik (ilag yapiminda) gibi alanlarda gerek dogru-
dan gerekse ham madde olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Asya ve Uzakdogu iilkelerinde, ¢inko igerigi-
nin yliksek olmasi nedeniyle 6zellikle Geleneksel
Cin Tibbi’nda (TCM; Traditional Chinese Medi-
cine)’nda ilag yapiminda kullanilmaktadir. Sa-
dece bu sektordeki denizati paymin %30 oldugu
bildirilmistir. Bu amacla kullanilan kurutulmus
denizatinin kilosu 1000$ iizerinde alic1 bulmak-
tadir. Bu kullanim alaninin disinda 6zellikle Ka-
nada, Almanya, Hollanda ve Ingiltere’de deni-
zatlar1, akvaryum canlis1 ve siis esyasi olarak tii-
ketime sunulmaktadir. Bu baglamda canli sati-
lanlarin adeti 15083, siis esyasi olarak tanesi 3-12$
alic1 bulabilmektedir (Wilson ve Vincent, 1998;
Woods, 2000; Zhang ve ark., 2003; Wong ve
Benzie, 2003).

Diinyadaki toplam denizati ticareti yilda yak-
lagik 20 milyon adettir. Bu pazarin maddi boyutu
yaklagik 100 milyon dolar civarindadir. Denizati
ticareti yapan iilkelerin sayis1 70 kadardir. Bunlar
icerisinde en buytik ithalatci iilkeler arasinda Cin,
Japonya, Hong Kong ve Tayvan bulunurken, en
biiyiik ihracatgilar ise Hindistan, Filipinler,
Tayland, Meksika ve Vietnam’dir. Sadece Cin ve
Tayvan'in yillik alimlar1 50 tonu bulmaktadir (1
ton ortalama 260 bin bireyden olusmaktadir).
(Job ve ark, 2002; Payne ve Rippingale, 2000;
Moreau ve ark., 2000; Salin ve Yohannan,2005).

Belirtilen kullanim alanlarimda denizati gerek-
siniminin karsilanmasi, {iretimden ¢ok dogrudan
avcilik ile saglandigindan, denizat1 tiirlerinin do-
gal populasyonlarinda 6nemli diizeyde azalma-

lara neden olmaktadir (Job ve ark, 2002). Dolayi-
styla neslinin tiikenmesine neden olabilecek bu
tehlikeyi minimum diizeye indirmek amaciyla
dogal populasyonlarindaki avciliga kota getiril-
mesi, laboratuar kosullarinda iiretimi ig¢in ge-
lisme ve tireme Ozelliklerinin daha detayl arasti-
rilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Ulkemiz denizlerinde, dogal denizati potansi-
yeli bulunmasina karsin, kontrollii ortam kosulla-
rinda tiretimi konusunda bilgi ve deneyim eksik-
ligine bagli olarak baz tilkelerde gida maddesi,
eczacilik, akvaryumculuk, siis esyas1 gibi kulla-
nimlar1 ile insanlarin bu gereksinimlerini yasa
disi avcilik ve Uzakdogu iilkelerinden ithalat
yolu ile karsilanmasina neden olmaktadir. Bu da
dogal populasyonlarinda bir azalma ile iilke eko-
nomisinde doviz kaybina neden olmaktadir.

Denizatlarinin sistematikteki yeri

Regnum : Animalia

Phylum : Chordata

Classis . Actinopterygii

Ordo : Syngnathiformes - Gasterosteiformes (Sekil 1)
Familya : Syngnathidae

Genus : Hippocampus

Species . Hippocampus hippocampus, H. reidi,

H.erectus, H. abdominalis, H. kuda, H.

fuscus

Denizatlari, Teleostei ( kemikli baliklar ) gru-
bunun Syngnathidae familyasina ait bir balik tii-
ridiir (Sekil 1). Ortalama yasam siiresi 4-9 yil
olmakla birlikte, bazi tiirlerin daha uzun siire ya-
sadig1 saptanmistir. Genellikle yasam ortamlarini,
okyanus ve denizlerin, s1g bolgeleri olustururken,
bazi tiirler 60m derinliklerde de yasayabilmekte-
dir. Denizatlar1 besin zincirinin alt basamakla-
rinda yer aldigindan ¢ok sayida predatorii bulun-
maktadir Predattrlerden korunmak icin yosun,
mercan ve siinger gibi canlilar1 kamufulaj olarak
kullanirlar (Foster ve Vincent, 2004;Kendrick ve
Hyndes, 2003).
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Sekil 1. Denizatlarinin gasterosteiformes takim altinda siniflandirilmasinin detayli incelenmesi (Fos-

ter ve Vincent, 2004).

Figure 1. The detailed analysis of the taxonomic classification of seahorses under the order of gasterosteiformes

Diinyada su ana kadar toplam 50 adet denizati
trd (Hippocampus spp.) tespit edilmis olup bu
say1 antropojenik faktorlerin etkisiyle kaynakla-
nan kirlilik ve yogun avlanma sonucu 6nce 48’e,

sonra 35’e, en sonunda ise tiir sayis1 33’e diis-
miistiir. Bu tiirlerden yogun dagilimlar iginde
15’1 Avustralya’da, 7’si Japonya sularinda bu-
lunmaktadir.  Denizatlarmin diinyada dagilim
gosterdigi baslica cografik bolgeler , Avustralya,
Afrika Japonya, Orta ve Giiney Amerika kiyilari
ile Hint Okyanusu, Akdeniz, Kizildeniz ve Fili-
pin Adalar gevresidir (Salin ve Yohannan, 2005;
Perante ve ark., 2002; Lourie ve ark., 2004).
Ulkemiz sularinda ise 3 denizat1 tiirii tespit
edilmis olup, son zamanlarda bu alanda ¢ok az
calisma oldugundan tiirler hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Turkiye denizlerinde bulunan
denizat1 tiirleri; Hippocampus hippocampus
Linne,1758., Hippocampus guttulatus Cuvier,

1829.( Syn: H. ramulosus Leach, 1814 ) ve
Hippocampus fuscus (Ruppell, 1838)’tur. H. fus-
cus Hint Okyanusu orjinli olup Kizildeniz’den
Akdeniz’e gecis yaparak ililkemiz denizlerine
girmis bulunmaktadir (OSPAR Commission,
2009:; Lourie ve Foster, 2004; Golani ve Fine,
2002; Foster ve Vincent, 2004).

Denizatlariin biyolojik 6zellikleri:

Denizatlar1 kemik tabakalarindan olusan bir
iskelet yapisina sahiptir. Solunum igin solungag-
lara, sudaki hareketlerini ve ylizmeyi ayarlayan
bir hava kesesine sahiptirler. Denizatinin tiir ve
cinsiyetini belirlemek icin birbirinden ayirici isa-
retler, renkler, kuyruktaki halka sayisi, yiizgec
1sinlarmin sayisi ve viicudun belirli bdliimleri in-
celenir.

Denizat1 solungag¢ kapagimin hemen arkasinda
bulunan pektoral yiizge¢ ve govdeyi kuyruga
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birlestiren dorsal yiizge¢ sayesinde hareket ede-
bilir. Goz, burun ve yanak omurgalar1 da tiirden
tire hatta ayni tlirde bile farklilik gosterebilir.
Tiim denizatlarinda solunga¢ boslugunun hemen
arkasinda birbirini etkilemeyen orbital gdzler ve
bir c¢ift pektoral yiizgeci vardir. D1s goriiniis ola-
rak dis ve erkek denizatlar1 birbirinden farklilik
gosterir. Disi denizatlarinda alt karin kuyruk kis-
miyla keskin bir sekilde birlesir ve anal ylizgeg-
leri daha yukarida ve oldukga genistir (Sekil 2),
(Consi ve ark., 2001; Perante, 2002; Lourie ve
ark., 2004; Foster ve Vincent, 2004).

Hippocampus spp. genusuna ait balik tiirleri
tek esli (monogamus) canlilar olup, erkek birey-
leri ciftlesme doneminde disiden aldig1 yumurta-
lar1 inkube etmekte kullandigi yumurta kesesine
(morsupium) sahiptir. Ciftlesme zamam geldi-
ginde disi denizatlar1 yumurtalar1 ovipozitor adi
verilen bir organ yardimiyla erkek bireyin kese-
sine birakirlar ve dollenme burada gergeklesir. Ilk
yavru dogumunda say1 olduke¢a diisiik olup yak-
lagik 40-110 adet civarinda daha sonraki dogum-
larda ise bu say1 giderek artarak 1000 adete kadar
¢ikmaktadir.

Yumurtalarin kulugka siiresi; tiirlere ve ortam
sicakligma gore 9-42 giin arasinda degisim gos-
termektedir. Disinin erkegin kulugka kesesine
biraktifi yumurta sayisi yumurta capina baglh
olarak (0.5-15 mm) tiirlere gore farklilik goster-
mektedir (Sekil 3), (Masonjones, 2001; Perante,
2002; Foster ve Vincent, 2004; Wilson ve ark.,
2001; Lourie ve ark., 2004 ).

Denizatlari; karides mysiss larvalari, Artemia,
Dahpnia ve Copepod gibi canli yemlerle beslen-
mektedirler. Ticari yetistiricilik yapan isletme-
lerde tuzlu su karidesi, Artemia sp., gibi bircok
tirtin stirekli kiltiri olusturulmaktadir. Yavru
denizat1 daha ¢ok Artemia sp., karides mysisleri,
Copepod, Rotiferlerle beslenmektedir (Sekil 4),
(Payne ve Rippingale, 2000; Job ve ark, 2002;
Wong ve Benzie, 2003; Woods veValentino,
2003).

Denizat1 yetistiriciligi:

Denizati yetistiriciliginde yasam ortamlari
olan deniz suyunun istenilen optimum ko-
sullarda olmas1 i¢in bir¢ok yetistiricilik su
sistemleri ve metodlar1 mevcuttur. Denizati
bulundugu tank veya akvaryumlarda hafif
diizeyde su akintisinin olmas1 gerekmektedir.
En ¢ok kullanilan sistemler arasinda suyu

tekrar kullanim1 ve kontroliiniin kolay olma-
sindan resirkiile sistem metodu kullanilmak-
tadir. Bu resirkiile sistem yapiyr olusturan
unsurlar icinde mekanik ve biyolojik filtreler
yeteri diizeyde bulunmali ve bu filtreler her
hafta su degisiminin %35-20 duzenli olarak
saglamalidir.

Denizat1 yetistiriciliginde yuksek hacimli
tank ve akvaryumlar tercih edilmektedir. De-
nizatlarinin kur yapmalar1 ve ciftlesmeleri
icin tank veya akvaryum yiiksekligi denizati-
nin kivrilmamis durumundaki uzunlugunun
2.5 veya 3 kat1 kadar olmalidir (Sekil 5). iki
veya (¢ ¢ift orta biiyiikliikteki denizatlar1 90-
100 litrelik bir tank veya akvaryumlarda ye-
tistirilebilir. Fakat su sicakligi, pH, ¢6ziinmiis
oksijen, tuzluluk gibi parametrelerinin sabit
tutmak icin daha genis bir tank tercih edil-
melidir. Su sicakligindaki degisimler denizati
yetistiriciliginde olduk¢a Onemlidir. 24 saat
icerisindeki sicaklik degisimi maksimum
2°C’lik degisim gostermesinin 6nemli olma-
dig1 belirlenmistir. Tablo 1 ve 2’de yetistiri-
lebilir denizat1 tiirleri; gerekli su sicaklik de-
gerlerine ve su miktarlarina gore gruplandi-
rilarak verilmistir. Farkli su sicakligi gerekti-
ren denizati tiirleri karisik olarak yetistirile-
mez. Her c¢ift icin gerekli olan boyutlarin
yan1 sira biitiin tiirlere ait 1 ¢ift yetiskin deni-
zat1 i¢inde Onerilen tank ve akvaryum bo-
yutlar1 tabloda verilmistir (Wilson ve Vincent,
1998; Payne ve Rippingale, 2000; Wong ve Ben-
zie, 2003; Job ve ark, 2002; Hilomen-Garcia ve
ark., 2003).

Tablo 1. Yetistiriciligi Yapilan Tropikal (24-
26°C) Denizat1 Tirleri i¢in Gerekli Su
Miktari.

The amount of water reguired for the spe-

cies of tropical (24-26°C) seahorses that
are being cultured.

Table 1.

Hippocampus kuda 1 cift / 30 litre

Hippocampus barbouri 1 ¢ift / 30 litre

Hippocampus erectus 1 cift / 30 litre

Hippocampus reidi 1 ¢ift / 30 litre

Hippocampus fuscus 1 cift/ 20 litre

Hippocampus comes 1 cift / 30 litre

Hippocampus procerus | 1 ¢ift/ 30 litre

Hippocampus zostenae 1 cift/ 6 litre
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Tablo 2. Yetistiriciligi Yapilan Subtropikal (18-22°C) Denizat1 Tiirleri i¢in Gerekli Su Miktari.

Table 2. The amount of water reguired for the species of subtropical ( 18-22°C) seahorses that are being cultu-
red.

Hippocampus whitei 1 cift/ 30 litre
Hippocampus ingens 1 ¢ift/ 50 litre
Hippocampus abdominalis 1 ¢ift / 50 litre

Pektoral yiizgeg

/
,/
\lmh;l{a kesesi

(erkek)

Sekil 2. Denizatinin morfolojik ve anatomik 6zellikleri (Lourie ve ark., 2004).

Figure 2. The morphological and anatomical characteristics of the seahorses.
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Sekil 3. Denizati (Hippocampus fuscus)’nin yumurtasinin mikroskop altindaki goriintiisii (MEU. SUFAK).
Figure 3. The view of eggs of the seahorses under the microscop below.

Sekil 4. Yavru gelisimini tamamlamis Hippocampus fuscus tiirii denizati (MEU, SUFAK).

Figure 4. The seahore species of Hippocampus fuscus comleted its breeding development (MEU, SUFAK).
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Sekil 5. Denizat1 yetistiriciliginde kullanilan akvaryum ortami (MEU, SUFAK).

Figure 5. The aquarium scene used in culturing seahorse (MEU, SUFAK).

Denizatlarinin korunmasi ve
populasyonlarinin iyilestirme ¢calismalari

Denizatlar1 diinyada ¢ok yaygin olarak bu-
lunmalarina karsin sabit olarak higbir bdolgede
cok sayida bulunmamaktadirlar. Tirlerin ¢oguna
Bati Atlantik ve Indopasifik kiyilarinda rastlan-
maktadir. En iyi tamimlanmis olan tiirler ise Ku-
zey Amerika, Avrupa ve Avustralya’da bulunan-
lardir. Kuzey Avrupa sularinda Hippocampus
hippocampus ve Hippocampus ramulosus olarak
iki tiir bulunmaktadir. Denizati koruma ve ta-
nimlama aragtirmalarinda tiim Hippocampus ge-
nusuna ait 32 tiir belirlenmis, fakat daha sonra
Hippocampus denise tiiriiniin  tanimlanmasiyla

tiir sayis1 33 olmustur (Sekil 6, 7), ( Lourie ve
Randall, 2003; Lourie ve ark., 2004).

Denizatlart daha ¢ok kara ile denizin birlestigi
s1g sularda yasadiklarindan, insanlarin yasam ve
etki alanlarmni ile etkilesim i¢inde olduklarindan
dogal yasamlar1 olumsuz yonde etkilenmesi ve
insanlarin denizatlarimi ¢esitli alanlarinda kul-
lanmasi, ticareti giderek artirmasi sonucu dogal
populasyonlarini etkileyerek hizla diistirmektedir.
Buna bagl olarak “Trade Record Analaysis of
Flora and Fauna in Commerce” (TRAFFIC) tara-
findan yapilan arastirmalar, denizatlarinin nesille-
rinin tiitkenme tehlikesi ile kars1 karsiya oldugunu
gOstermistir (Martin-Smitha ve ark., 2004).



Journal of FisheriesSciences.com Kusatan ve Cicik, 7(1): 1-11 (2013)

Journal abbreviation: J FisheriesSciences.com

Tagsiz

GOz 1510812

|~ \B. bargibanti’den|
\»:  \dahauzun

R ] - .
= "<Burun ‘ésa

Cok Az veya _ )
Tuberkulsiiz e \Anal yuzgee
At cok kiiciik
gl j veya yok
A QQ‘tu./
Dis

Hippocampus denise

Sekil 6. Hippocampus denise tiirii denizatinin morfolojik 6zellikleri (Lourie ve ark., 2004).
Figure 6. The morphological characteristics of the Hippocampus denise of seahorse species (Lourie ve ark., 2004).
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Sekil 7. Hippocampus bargibanti tiirii denizatinin genel gérinima (Kuiter, Rudie H., 2003)

Figure 7. The general view of Hippocampus bargibanti seahorse species (Kuiter, Rudie H., 2003)

2002 yilinin Kasim aymda 161 {ilkenin imza-
ladigi "Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine iliskin
Sozlesme" de (CITES: Convention on Internati-
onal Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) denizatlar1 "Tehlike Altindaki Tiirler"
listesine alinmistir. S6zlesme Mayis 2004'te yii-
rirlige girmis ve CITES-EK2 (Appendix Il of
CITES-2004)’de denizatlarin1 kapsayan Hippo-
campus genus’unun timi listeye eklenmigtir
(CITES, 2002; CITES, 2004; Lourie ve ark.,
2004; Foster ve Vincent, 2004).

Ulkemizde ise denizatlarimin korunmasi
amach ilgili bakanlik ve kurumlar tarafindan
2008 yilinda yapilan teblig ile 1380 sayili Su

Uriinleri Kanun ve Su Uriinleri Yonetmeligine
bagli olarak “2/1 Numarali Ticari Amacl Su
Uriinleri ~ Aveibigii  Diizenleyen  Teblig
(2008/48)”ine gore “Avlanmasi Yasak Tiirler”
basligi altinda madde 16’da sunulan tiirler ara-
sinda sadece Hippocampus hippocampus’un av-
lanmasi ve toplanmasi yasaklanmistir. Ancak di-
ger iilkelerdeki koruma caligmalarinda belirtildigi
tizere denizati tlirlerini kapsayan Hippocampus
Spp. genusuna ait tiim tiirler koruma altina alina-
rak avlamasi ve dogal tiirlerin ticaretinin yapil-
mas1 yasaklanmuisgtir.
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Sonug

Denizatlari; akvaryumculuk, siis esyasi, ecza-
cilik (ilag¢ yapiminda) gibi genis kullanim alanla-
rmin yani sira bazi lilkelerde gida (afrodizyak
etkiden dolay1) olarak tiiketilmesinden dolay1
denizati tiirlerinin dogal populasyonunda azal-
maya neden olmakta ve nesillerinin tikenme teh-
likesi altina girmistir.

Denizlerdeki denizatlarini kapsayan calisma-
larda bir¢ok arastirmanin, bu familyaya ait tiirle-
rin ireme davranigi ve iireme ekolojisi ile yogun
avcilik baskist iizerinde yapilmis olup buna kar-
silik denizatlarinin populasyon yapilari, habitat
secimleri ve habitat icersindeki davranislar1 hak-
kinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Diisiik
iireme oranlarina sahip olmalari, iremde mono-
gami davranigini gostermeleri, ayrica yavas hare-
ket yeteneklerinden dolay1 ¢ok dar dagilim alan-
lara sahip olmalari hem sosyal yapilarmi kolay-
likla bozmakta hem de yetistiricilik sanslarini si-
nirlandirmaktadir.

Bu dogal sinirlayici faktorlerin, nesli tiikenme
durumunda olan denizatlarinin korunmasi, {ize-
rindeki olumsuz etkilerinin giderilmesi ve tirlerin
devamliligini siirdiirebilmek igin kontrolli or-
tamlarda yetistiricilikleri yapilarak dogal tiirler
yerine yetistiricilik sonunda elde edilen iriinler
ile ihtiyaglarin karsilanmasina yonlendirilmelidir.
Bunun sonucunda denizati populasyonlar1 iize-
rindeki olumsuz baskiy1 azaltarak balikeilik dii-
zenlemelerin detayli arastirmalar ile giincellen-
mesi, biyolojik ve genetik arastirmalar yapay
ortamlarda tiremelerini destekleyerek dogal or-
tamdaki sayilarinin azalmasini Onlemek amacgh
yeni arastirmalarin yapilmasini dogurmustur.

Denizatlar iilkemizde yapay iiretim potansi-
yeli bulunmasina ragmen bilgi ve deneyin yeter-
sizligi nedeniyle sistemli ve siirekli Uretimleri
yapilamamaktadir. Bu nedenle Uzakdogu iilkele-
rinden ithal edilmekte ve bu durum tlke ekono-
misinde kayba neden olmaktadir. Dogal popu-
lasyonlarinin artiritlmasit ve iilke ekonomisine ek
girdi saglanmasi i¢in denizatlar1 su iriinleri ye-
tistiriciliginde alternatif tiir olarak onerilmektedir.
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